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Wstep

Opinia dotyczy oceny i charakterystyki przyczyn podtapiania obszaréw zabudowanych
na terenie KPN, rejon wsi Kaliszki - Adaméwek - Brzozoéwka (gmina Czosndéw) oraz skutkow
dziatan projektowych ze szczegdlnym uwzglednieniem ewentualnego oddziatywania progéw
na Wilczej Strudze na warunki hydrogeologiczne otoczenia.

Ponizsza opinia przedstawia mozliwe przeobrazenia warunkéw hydrogeologicznych,
ktore mogg powodowaé zmiany warunkoéw zasilania, predkos$ci odptywu, sezonowych i
dhlugoterminowych zmian stanéw oraz identyfikacji przyczyn anomalnych zmian stanéw wod
podziemnych. Powyzsze czynniki i procesy moga skutkowaé lokalnymi podtopieniami oraz
zmianami zwigzanymi z oddziatywaniami przytamowan wod powierzchniowych na Wilczej
Strudze.

Przeanalizowane zostaly czynniki warunkujace zasilanie i stany wod podziemnych
zarowno w zakresie analizy dlugoterminowej jak i1 lokalnych zmian sezonowych w obszarze
hydrogeologicznej jednostki dolinnej w jakiej potozony jest KPN wraz z otuling. Analiza
cato$ci warunkow hydrogeologicznych jednostki moze by¢ podstawag wnioskow w zakresie
lokalnej sytuacji hydrodynamicznej.

Podstawa analizy byly stany wod podziemnych rejestrowane w  piezometrach
wchodzgcych w sktad sieci monitoringowej wod podziemnych, dane dotyczace warunkow
hydrogeologicznych pochodzace z Mapy hydrogeologicznej Polski (kilka warstw
informacyjnych), witasne dane z hydrodynamicznych badan modelowych oraz z badan
prowadzonych w obszarze i rejonie Kampinoskiego Parku Narodowego.

Opinia zostala sporzadzona na podstawie dostepnych materialow zrodtowych oraz
wilasnych wynikow badan. Nie prowadzone byty szczegoétowe badania terenowe i modelowe
W rejonie badan. Wnioski w zakresie hydrogeologicznych uwarunkowan przyczyn podtopien i
zmian standw wod podziemnych mogg by¢ podstawa do wypracowania decyzji w zakresie
zagospodarowania przestrzennego oraz podejmowania dziatan zmniejszajacych ewentualne
skutki zmian podtopien oraz skutki zmian stanéw wod podziemnych wywotane budowlami
hydrotechnicznymi.

W celu przedstawienia mozliwych przyczyn zmian warunkéw hydrogeologicznych
dotyczacych stanow wod podziemnych, konieczne jest hydrogeologiczna charakterystyka
obszaru badan. Identyfikacja najwazniejszych elementdw i procesoOw hydrogeologicznych

moze by¢ podstawa do wnioskow koncowych.



1. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna rejonu Kaliszki-

Adamowek-Brzozowka oraz Wilczej Strugi (obszar badan)

Rejon Kaliszki-Adamowek-Brzozowka (gmina Czosndéw) zlokalizowany jest
(niemalze w cato$ci) na obszarze tarasu zalewowego i (czg¢sciowo) nadzalewowego Wisty.
Powierzchnia tarasu zalewowego Wisty w rejonie KPN wynosi 136,2 km?, z czego 6,9 % tego
obszaru (9,4 km?) znajduje sic w granicach Kampinoskiego Parku Narodowego, natomiast

93,1 % (126,8 km?) usytuowane jest w otulinie Parku (Fig. 1; Fig. 2).

Kampinoski Park Narodowy

Otulina Kam pinoskiego Parku Narodowego

{7777 Hydrostrefa taras zalewowy Wisty . i = b

I:lot)szarmiastaWarszawa I Y T Y |

Fig. 1 Lokalizacja tarasu zalewowego w rejonie Kampinoskiego Parku Narodowego;

Rejon wsi Kaliszki - Adamoéwek - Brzozowka (gmina Czosnow)

Rejon wsi Kaliszki - Adamowek - Brzozoéwka (gmina Czosndéw) zlokalizowany jest we
wschodniej czgéci tarasu zalewowego 1 nadzalewowego, na potudnie od watu
powodziowego Wisty, w sasiedztwie rezerwatu Kaliszki (obszar ochrony Scislej) w

bezposrednim sgsiedztwie Kampinoskiego Parku Narodowego.
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Fig. 2 Lokalizacja obszaru badan na mapie topograficznej

(http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0&actions=acShowServices KATASTER



Fig. 3 Lokalizacja Wilczej Strugi, mapa topograficzna
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(http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0&actions=acShowServices KATASTER

Wilcza Struga to w zasadzie gorny odcinek Lasicy, najwazniejszego ciecku w KPN.

Wilcza Struga odwadnia wschodnig czg$¢ pdinocnego pasa bagiennego, od rejonu bagna

Cichowaz w kierunku pdétnocnym. Sytuacja hydrograficzna goérnego odcinka Lasicy jest

skomplikowana, wydzielone zostaty tu liczne cieki, ktore praktycznie stanowia obszar

bagienny, lokalnie i okresowo trudno wydzieli¢ koryta ciekow (Fig. 3; Fig. 4).

Wedhug podziatu hydrograficznego Polski, formalnie ciek pod nazwa Wilcza Struga nie

istnieje (http://mapa.kzgw.gov.pl/):

HYDRONIMIA NA ARKUSZU N-34-126-D

27296  Lasica

272961 Lasica do dopt. z Pociechy (1)

2729631 Lasica od dopt. z Pociechy do dopt. z [zabelina (p)
2729639 Lasica od dopt. z Izabelina do Kan. Zaborowskiego (1)



HYDRONIMIA NA ARKUSZU N-34-138-B
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Fig. 4 Mapa hydrograficzna Polski, arkusz N-34-138-B (arkusz, ponizej fragment z mapy)
(http://mapa.kzgw.gov.pl/)

Zagospodarowanie terenu rejonu badan jest zroznicowane. Czgéciowo przedstawione
zostato na przegladowej mapie - Fig. 4. Rejon wsi Kaliszki - Adamoéwek - Brzozowka (gmina
Czosnow) to obszar zamieszkaly; sg to niewielkie rozdrobnione wsie o niskiej zabudowie
polozone wzdtuz drég, stosunkowo malo uczeszczanych, stanowigcych lokalng sie¢ drogowa.
Bezposrednio od strony potudniowej i wschodniej wsie sgsiaduja z obszarem lesnym KPN.
Rejon Wilczej Strugi to obszar Kampinoskiego Parku Narodowego, stosunkowo mato

zmieniony przez czlowieka.

Szczegdtowo zagospodarowanie terenu gminy Czosndw zostalo przedstawione w
,STUDIUM  UWARUNKOWAN I  KIERUNKOW  ZAGOSPODAROWANIA

PRZESTRZENNEGO GMINY CZOSNOW”
(http://www.czosnow.pl/files/studium/zal.nr%202-STUDIUM_CZOSNOW_KIERUNKI.JPG).


http://www.czosnow.pl/files/studium/zal.nr%202-STUDIUM_CZOSNOW_KIERUNKI.JPG
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Fig. 5 Charakterystyka zagospodarowani terenu (http://www.kampinoska.waw.pl/mapa/)



Dla oceny 1 charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych najwazniejsze znaczenie ma
lokalizacja rejonu badan, ktorego dotyczy niniejsza opinia. Wsie Kaliszki-Adamoéwek-
Brzozowka polozone sg na terenie tarasu zalewowego i nadzalewowego Wisty, na potudnie
od waly przeciwpowodziowego Wisty. Tereny wsi Kaliszki - Adamowek - Brzozowka
chronione sg watem przeciwpowodziowym przez zalewami powodziowymi Wisty. Obszary
zagrozenia powodziowego dla rzeki Wisty zostaly wyznaczone przez Regionalny Zarzad
Gospodarki  Wodnej w Warszawie w  Studium dla potrzeb planéw ochrony
przeciwpowodziowej ustalajacym granice zasiggu wod powodziowych o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpowania oraz kierunki ochrony przed powodzig. Potencjalny
zasieg wod powodziowych 100 letnich (w wyniku przelania si¢ wody przez waty lub ich
uszkodzenia), wobec naturalnego charakteru doliny obejmie caty obszar gminy Czosnow z
wylaczeniem niewielkich fragmentéw wyniesieh w obrebie tarasu nadzalewowego. Mozna
zaktada¢, ze woda 200 letnia, podobnie jak wyznaczona woda 100 letnia, utrzyma si¢ w
zblizonych granicach.

Wilcza Struga przeptywa przez wschodnig cze$¢ poéinocnego pasa bagiennego (Fig. 6).

cooooo
cooooo
coo0o000

[T B2 3 |
o = E==8 |22 ™o

0 S5Km

1 - wysoczyzny polodowcowe, 2 - réwniny akumulacji zastoiskowej, 3 - pokrywy akumulacyjne dolin rzecznych

i stozkdw naptywowych, 4 - taras otwocki (wydmowy), 5 - taras falenicki (kampinoski), 6 - taras praski (piaszczysty i madowy),
7 - wyzsza czesé tarasu zalewowego, 8 - nizsza czes$é tarasu zalewowego; 9 - osie morfologiczne wydm,

10 - wazniejsze stoki erozyjne

Fig. 6 Lokalizacja tarasu zalewowego w rejonie Kampinoskiego Parku Narodowego;
-Rejon wsi Kaliszki - Adamowek - Brzozéwka oraz Wilczej Strugi (Krogulec, 2004)



Budoweg geologiczna dobrze przedstawia schematyczny przekrdj geologiczny

wykonany we wschodniej cz¢$ci KPN i otuliny (Fig. 7).
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Fig. 7 Schematyczny przekrdj geologiczny przez wschodnig cz¢s¢ KPN wraz z otuling

(Krogulec, 2004).

1.

Charakterystyka czynnikow warunkujgcych stany wod podziemnych

Potnocny pas bagienny jest zroznicowany litologicznie, mozna w nim wyr6zni¢ 3 grupy

— typy litologiczne okreslone na podstawie profili litologicznych piezometrow wchodzacych

W

sktad sieci monitoringowej wod powierzchniowych 1 podziemnych KPN. Profil

charakterystyczny dla opisywanego rejonu jest zroznicowany. Gorng warstwe tworzg mulki

piaszczyste, ponizej zalegaja piaski drobnoziarniste, za§ najnizszg warstwe stanowig piaski

roéznoziarniste.

W rejonie wsi Kaliszki zlokalizowana jest studnia (numer 4860034), w ktorej

stwierdzono nastgpujacy profil litologiczny:

Numer Przedziaty Wyadzielenia litologiczne Poczatek kolumny
studni (bank | gtebokosci (zgeneralizowane) filtracyjnej
HYDRO) [m] [mp.p.t]
4860034 0-2,0 piasek pylasty 26,50
Kaliszki 2,0-5,0 piasek roznoziarnisty

5,0-8,0 piasek drobnoziarnisty

8,0-14,0 piasek gruboziarnisty, zwir

14,0-20,5 zwir z otoczakami

20,5-22,5 glina

22,5-31,0 piasek drobnoziarnisty, zwir
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W gbrnej czeSci profilu geologicznego wystepuja osady o stabszych parametrach
filtracyjnych: piasek pylasty, mulki piaszczyste (Fig. 8). W zwiazku z tym wielkos¢ infiltracji

jest mniejsza niz w obszarach gdzie na powierzchni wystepuja osady piaszczyste.

Osady tworzace
strefe aeraciji
wraz z oceng

\ [ ] iesiora, obszary bez izolacki {ocena - 9)
l:l ily warsowe {ocena - 2)

[ | ramuy, mady (ocena - 3)

[ ] omemyte gliny ~walowe (ocena - 4) i
[ vieski rzeczne i suwioptacialne {ocena - 6)
I wieski coliczne {ocena - 8)

Fig. 8 Litologia strefy aeracji rejonu badan (szkic z mapy rejonu KPN wraz z otulina, bez
skali)

Glebokos¢ do zwierciadta wod podziemnych w rejonie pétnocnego pasa bagiennego i
tarasu zalewowego jest zroznicowana, ale ksztattuje si¢ na niewielkiej gltebokosci. Istotnym
faktem s3a sezonowe zmiany potozenia zwierciadla wod podziemnych oraz okresowe
fluktuacje stanow zwiazane z zmiennym opadem atmosferycznym. Srednie glebokosci do
zwierciadla wod podziemnych ($rednia z wielolecia) ksztattujg si¢ w opisywanym obszarze
maksymalnie do 4 m (Fig. 9). Obecnic wigksze problemy zwigzane sg z okresowym
podtopieniem obszarow, stad wazna jest charakterystyka zmian w czasie stanow wod

podziemnych.
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Objanienia:

srednia glebokosé z lat 19992008 [ | 2-3 jpunkty monitori —— cieki

(madel geostatystyczny) [m] ]34 we b przstamowania

o <e Ees @ pemmer

en-o s ¥ wodowskaz oy

— - ...} granica modelu
. -7

-2

Objasnienia:
srednia glebokos¢ z lat 1999-2008
(model geostatystyczny) [m]
T <en
CTen-o
[ o-1
[ 1-2

[ 2-3
[]3-4
[ a5
56
->6

punkty monitoringu
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cieki powierzchniowe

F przetamowania
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V¥ wodowskaz ry—
I granica modelu

Fig. 9. Mapa hydroizobat rejonu KPN ($rednia glebokos¢ dla wielolecia 1999-2008 okreslona

na modelu geostatystycznym dla punktéw monitoringowych) oraz szkic fragmentu mapy —

rejon badan
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Analiza zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych wskazuje na wystepowanie
okresow suchych 1 mokrych w wieloleciu.

Stany wod podziemnych w obszarach paséw bagiennych charakteryzuja si¢ duza
dynamikg zmian. W pétnocnym pasie bagiennym $rednie roczne stany wod podziemnych dla
wielolecia 19992013, utrzymuja sie $rednio na poziomie 0,91 m p.p.t. Srednie roczne stany
w tym wieloleciu ksztaltowaly si¢ od 0,47 m p.p.t. w 2011 r. do 1,14 m p.p.t. w 2003 r. (Fig.
10, Fig. 11). Stany zwierciadta: -0,40 m p.p.t. (2011 r.) oraz 2,16 m p.p.t. (2003 r.)
wyznaczajg zakres zmian stanéw, a z uwagi na dtugi okres obserwacyjny przyja¢ mozna, ze
zakres ten w przyblizeniu wyznacza mozliwe maksymalne do zaobserwowania w tym
srodowisku stany wod podziemnych. Srednia warto$¢ roczna amplitudy w otworach
obserwacyjnych ksztaltuje si¢ w zakresie 0,68-1,18 m. Glgbokos¢ do zwierciadta wod
podziemnych, amplituda zmian nie zalezy, w poszczegélnych piezometrach sieci KPN, od
odleglosci od ciekow oraz sasiedztw ekosystemow roslinnych, potwierdzajac wptyw wielu
czynnikow na dynamike stanow wod podziemnych w plytkich systemach hydrogeologicznych
jakim jest charakteryzowany obszar.

Zmiany sezonowe przebiegaja w zblizony sposdb w okresie prowadzonych pomiaréw
(wielolecie 1999-2013). Najwyzsze srednie stany przypadaja na okres zwigzany z
roztopowym zasilaniem wod podziemnych w miesigcach luty-kwiecien, gdy zwierciadto
ksztaltuje si¢ na glebokosci okoto 0,5 m p.p.t.. Najnizsze stany wystepuja na przelomie lata i
jesieni (od wrzes$nia do pazdziernika) i Srednio wynosza od 1 do 1,5 m p.p.t. w zaleznosci od
roku. W poszczegélnych piezometrach coroczne, wysokie stany w okresie wiosennym
utrzymuja si¢ na poziomie 0,05-0,20 m p.p.t., najnizsze osiggaja wartos¢ okoto 2 m p.p.t.
Analiza danych wskazuje na zjawisko pozasezonowego utrzymywania si¢ zarowno niskich,
jak i wysokich stanéw wod podziemnych w wigkszosci obserwowanych punktach. Okresy te,
traktowaé nalezy jako krotkotrwate w calym ciaggu obserwacyjnym, gdyz nie wplywaja
wyraznie na zmian¢ wieloletnia fluktuacje stanow wod.

Zakres sezonowych zmian dla charakteryzowanego wielolecia wyznaczaja gltownie
stany w 2011 r. oraz w 2003 r. (Fig. 10, Fig. 11), w ktorych stwierdzono odpowiednio
najwyzsze 1 najnizsze stany w wielolecia. Przebieg sezonowych zmian glgbokosci w roku
hydrologicznym 2007 (rok klasyfikowany jako mokry) jest najbardziej zblizony do przebiegu

srednich sezonowych zmian w wieloleciu (mediana).
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Fig. 10 Mapa hydroizobat rejonu KPN (maksymalna gleboko$¢ z 2003 r. okreslona na modelu

geostatystycznym dla punktoéw monitoringowych) oraz szkic fragmentu mapy — rejon badan
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Fig. 11 Mapa hydroizobat rejonu KPN (maksymalna glebokos¢ z 2011 r. okreslona na modelu

geostatystycznym dla punktow monitoringowych) oraz szkic fragmentu mapy — rejon badan
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Charakterystyka zmian stanow wod podziemnych w opisywanym rejonie zostala
przedstawiona szczegotowo na podstawie dynamiki zmian rejestrowanych w piezometrze P44
wchodzacym w sklad sieci monitoringowej wod powierzchniowych i podziemnych w
Kampinoskim Parku Narodowym (Tab. 1; Tab. 2). Lokalizacja piezometru =zostata
przedstawiona na kilku figurach niniejszej opinii. Piezometr 44 mozna uznaé za

reprezentatywny otwor monitoringowy dla tarasu zalewowego.

Tabela 1. Polozenie zwierciadta wod podziemnych w hydrostrefach, stan quasiustalony na

podstawie wynikow modelowania hydrodynamicznego; zrodto: badania wtasne.

g _ |22 B 2
Glgbo}(osc < g g g @ § 3
do zwierciadta [m] ¥ |2 £92 o
[1+1
N A~ «
Srednia 2.17 3,14 1.03 3,44
Mediana 1.72 | 3,04 0.90 3,55
Max 12.53 | 4,22 10.10 4,21
Min -1.10 | 0,98 -0.60 1,98
1 kwartyl 0.91 | 2,75 0.40 3,25
3 kwartyl 2.98 | 2,98 1.54 3,78
Odchylenie standardowe 1.81 | 0,33 1.01 0,46
Glebokosé do zw.wody [m], P44
4,50
4,00 ™
3,50 1\ /
3,00 - ¥
2,50 V‘y V
2,00 ’
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Fig. 12 Charakterystyka zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych w piezometrze P44

w wieloleciu 1999-2013 (wielolecie hydrologiczne)
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zrodlo: badania wlasne.

Tabela 2. Analiza stanéw najwyzszych i najnizszych w wieloleciu 1999-2013,;

Glebokos¢ Stan najnizszy | Stan najwyzszy
do zwierciadla Poocny pas | Poinocny pas
[m] bagienny bagienny

Srednia 1.64 0.23
Mediana 1.38 -0.04
Max 13.18 11.82
Min -0.29 -1.44
1 kwartyl 1.01 -0.42
3 kwartyl 1.91 0.49
Odchylenie standardowe 1.08 1.10
Sko$nosc 3.02 2.84

W poélnocnym pasie bagiennym S$rednia glebokos¢ do zwierciadta w 2003 r. byla
nizsza o 0,31 m niz $rednia z wielolecia, natomiast w 2011 r. osiggnela stan wyzszy o 0,80 m.
Udziat obszarow objetych wystgpowaniem wody na powierzchni wynosit w pélnocnym pasie
bagiennym tylko 0,39 km?, gtéwnie w naturalnie powstatych obnizeniach wzdtuz kanatu
Lasica. Najwyzszy stan w wieloleciu, przypadajacy na 2011 r. cechuje si¢ wystepowaniem
znacznych obszarow ze zwierciadlem znajdujacym si¢ ponad powierzchnig terenu (81,43

km?).

2. QOcena przyczyn wystepowania okresowych podtopien na terenach

zabudowanych i gruntach prywatnych na przykladzie rejonu badan

Stany wod podziemnych w analizowanym obszarze zmieniajg si¢ bez konkretnej
tendencji (Fig. 12) z typowa sezonowa zmiana stanéw. Srednia warto$é roczna amplitudy w
otworach obserwacyjnych ksztattuje si¢ w zakresie 0,68-1,18 m. Glgbokos¢ do zwierciadta
wod podziemnych oraz amplituda zmian nie zalezy, w poszczegdlnych piezometrach, od
odleglosci od ciekow czy sgsiedztw ekosystemoOw roslinnych, potwierdzajac wplyw wielu
czynnikbw na dynamik¢ stanéw wod podziemnych w  plytkich  systemach
hydrogeologicznych.

Glgbokos¢ zwierciadta wod podziemnych zalezy od wielu przyczyn, glownie od
intensywnos$ci zasilania infiltracyjnego (bezposrednio zaleznego od dynamiki opadu

atmosferycznego) oraz od przeksztatcenia antropogenicznego terenu.
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Zasilanie infiltracyjne

Pojecie infiltracji efektywnej dotyczy tej czesci wod pochodzacych z
opadoéw atmosferycznych, ktéra po pomniejszeniu objgtosci zwiazanej ze
splywem powierzchniowym, ewapotranspiracja oraz procesem Wwigzania
sitami molekularnymi z ziarnami gruntu w strefie aeracji, przedostaje si¢ do
strefy saturacji i zasila wody podziemne (Stownik hydrogeologiczny, 2002).

Ilo$¢ wody opadowej infiltrujacej w glab ziemi waha si¢ w bardzo szerokich
granicach, poniewaz zalezy od szeregu czynnikdéw i uwarunkowan. Sposrod
wielu czynnikow natury atmosferycznej, klimatycznej, geologicznej a nawet
biologicznej i antropogenicznej najwigkszy wplyw wywieraja:

e Warunki klimatyczne. W Polsce, podczas mroznej zimy grunt przemarza
czesto na glebokos¢ kilkudziesigciu centymetrow a maksymalnie w
pénocno-wschodniej czgsci kraju na glgbokos¢ 1,4 m. Catkowicie
zamarznigta czg$¢ gruntu ma whasciwoscei podtoza nieprzepuszczalnego.

o Niedosyt wilgotnosci powietrza — przy danej temperaturze i cisnieniu
parowanie wody w powietrze bgdzie trwalo do czasu uzyskania pelnego
nasycenia parag wodng. Im wigkszy niedosyt wilgotnosci powietrza, tym
wigksze parowanie i mniejsza infiltracja. Na nizinie przy duzej wilgotnosci,
nawet maty opad moze wsigka¢ niemal w cato$ci w ziemie.

e Morfologia terenu. Urozmaicona rzezba i duze spadki terenu powoduja
duzy sptyw powierzchniowy.

e Przepuszczalno$¢ podtoza — czynnik ten odgrywa pierwszorzedng role na
nizinach, gdzie sptyw powierzchniowy jest niewielki.

e Pokrycie terenu szatg roslinng — jej wplyw moze by¢ dwojaki. Z jednej
strony gesta szata roslinna hamuje powierzchniowy sptyw wody, magazynuje
ja 1 stwarza lepsze warunki infiltracji. Z drugiej strony zmniejsza infiltracje
wskutek magazynowania duzej ilosci wody.

e Dziatalno$¢ czlowieka — zabudowa zmniejsza infiltracj¢, natomiast
wykonanie wkopoéw lub orka p6l uprawnych ja zwicksza.

Taras zalewowy Wisty oraz polocny pas bagienny cechuja si¢ wystepowaniem

obszarow, gdzie parowanie z plytko potozonego zwierciadta przewyzsza w bilansie rocznym

efektywne zasilanie infiltracyjne. Srednie zasilanie wynosi ok. -12 mm/rok (dane z modelu

hydrodynamicznego). Najnizsze warto$ci zasilania osiggajg minimum ponizej -60 mm/rok

(Fig. 13).
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Fig. 13 Wielko$¢ zasilania infiltracyjnego — stan z wielolecia 1999-2013 oraz szkic fragmentu

mapy — rejon badan

Kierunek przeplywu wod podziemnych

Zasadniczy przeptyw wod podziemnych w analizowanym obszarze odbywa si¢ w kierunku
pénocnym i poéinocno-zachodnim (Fig. 14). Wista jest glowng osig drenazu wod
podziemnych. W rejonie doliny Lasicy, to kanat przejmuje rolg osi drenazu. Lokalnie bazami
drenazu sg obnizenia terenu, podmoktoséci, niewielkie cieki, ktore odwadniajg lokalny,

najplytszy system wodonos$ny.

19



N

Objasnienia:
Hydroizohipsy (stan éredni lat 1999.2008) [l se-70 [N 76-77  punkty C eni
gl hydrodynamiczny) [m n.p.m.] Bl W T

o4-68 71-72 78.79 ®  piezometr
- s = 72-73 E 79.80 ¥ wodowskaz !;I_ hydrostrefy
Ll B [ ls0-m {73 granica modelu
O o oo B rs-7s [s1-82
L] [ 75-76

Fig. 14 Mapa hydroizohips, stan $redni z wielolecia 1999-2013. Fragment jest wycinkiem
mapy hydroizohips KPN i otuliny dla wizualizacji stanu i regionalnego kierunku przeptyw

wad (nie zaznaczono skali).
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Wskazany kierunek ma znaczenie regionalne. Przytamowania, na fasicy 1 innych
ciekach okresowo i lokalnie zmieniajg stany wod podziemnych; utrzymuja wysoki stan wod
powierzchniowych, a w konsekwencji wysokie stany wod podziemnych. Czas przytamowania
oraz ich lokalizacja, zmienia warunki hydrodynamiczne w bezposrednim sgsiedztwie
przytamowan. Efektem jest okresowy wysoki stan wod powierzchniowych (w konsekwencji
woOd podziemnych), zmniejszony i spowolniony przeplyw wod, ale dotyczy to obszaru
bezposredniego sgsiedztwa przytamowan.

W rejonie wsi Kaliszki-Adamowek-Brzozowka regionalny przeptyw wod podziemnych
odbywa si¢ w kierunku péinocnym i péinocno-zachodnim. Jednakze okresowe zmniejszenie
przeplywu wskutek zmniejszonej infiltracji moze powodowaé okresowe obnizenia stanow
wod podziemnych. Natomiast podniesione stany wod podziemnych np. spowodowane
przytamowaniami wod powierzchniowych lub zwigkszong infiltracja moga powodowac
okresowe podniesienia standéw wod podziemnych w rezultacie spetnia¢ swoje zadanie, czyli
utrzymywanie obszarow podmoktych.

Zmiany systemu krazenia wod podziemnych w dolinach rzecznych zwigzane sg z
wieloma naktadajacymi si¢ przyczynami, takze o typowym charakterze antropogenicznym, sg
wsérod nich: zrdéznicowane w czasie zagospodarowanie przestrzenne, nierdéwnomierny, ale
cze¢sto bardzo intensywny pobor wod podziemnych, dzialania regulacyjne stanow wod
powierzchniowych oraz wiele innych, ktore w rejonie KPN mozna okresli¢ jako
antropogeniczne uwarunkowania historyczne przeksztatcen warunkow hydrodynamicznych.

W oparciu o udokumentowane informacje historyczne oraz dzigki analizie danych
archiwalnych odnoszacych si¢ do przeksztatcenia warunkoéw hydrodynamicznych w rejonie
KPN mozna wyznaczy¢ nastgpujace etapy modyfikujagce warunki hydrodynamiczne:

Etap 1 — obejmujacy czgsciowo udokumentowany okres od XVIII do XIX wieku, w
ktorym opisywany rejon charakteryzowat si¢ niewielkimi zmianami w zagospodarowaniu
przestrzennym. Na mapie Gill’ego z poczatkow XIX wieku zaznaczonych jest kilka
miejscowosci: Sowia Wola, Matocice, Losia Wolka, Brzozéwka, Wiersze 1 Truskawka oraz
drogi pomigdzy nowo powstalymi wsiami. Na mapie Reymennsa (1850 — 1857) wyraznie
zaznaczone zostaly obszary bagienne, ciggnace si¢ szerokim pasem od Brzozéwki do Losiej
Wolki. Lasica po raz pierwszy zaznaczona zostata na topograficznej mapie rosyjskiej z konca
XIX wieku (1887 — 1892). Pod koniec XIX wieku, lasy zajmowaly znacznie mniejszg
powierzchni¢, wystepowaly jedynie wzdluz Lasicy i na niewielkim obszarze w okolicach

Brzozowki.
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Obwatowania Wisty od Warszawy po granice pruskg wykonano w latach
dwudziestych XIX wieku. Kolejne prace zwigzane z regulacja Wisly w rejonie Warszawy
podjeto w latach osiemdziesigtych XIX wieku, zbudowano wowczas 12,8 km ostrdg, opasek,
tam i innych konstrukcji regulacyjnych.

Etap 2 — poczatek XX wieku.

Jest to okres zmian w zagospodarowaniu przestrzennym, zostaty zalozone nowe wsie,
intensywna stata si¢ trzebiez lasow, zaznacza si¢ takze wplyw pobliskiej, szybko rozwijajacej
si¢ aglomeracji warszawskiej. O wzro$cie liczby mieszkancéw rejonu KPN $wiadczy np.
austriacka mapa topograficzna z okresu 1911 — 1916 z zaznaczonymi licznymi domostwami
w wielu miejscowo$ciach. Na wspomnianej mapie rowy melioracyjne, tworza dos$¢ gesta i
regularng sie¢, cho¢ mozna uzna¢, ze do poczatku wieku XX rejon KPN w znacznej mierze,
nie podlegal wptywom antropogenicznym.

W pierwsze] polowie XX wieku wybudowano w rejonie KPN waly
przeciwpowodziowe o wysokosci 4 m, oddzielajace koryto Wisty od jej tarasow. Waty te nie
spetniaty jednak w tym czasie wlasciwej roli, czesto ulegaty rozmyciu i przerwaniu. Ostatnie
»przeptukanie” czesci doliny Wisty na wysokosci KPN przez wod¢ pochodzaca z wezbrania
rzeki, wystapito w 1934 r (Gutry-Korycka, 2003).

Etap 3 — wspotczesny.

Szczegblnie wazne w aspekcie warunkdéw hydrodynamicznych sg regulacje przeptywow
oraz zmiany stanow wod powierzchniowych spowodowane poprzez rdéznego typu budowle
hydrotechniczne na ciekach wodnych.

W latach 1965-1973 opracowano plan melioracji szczegdélowych (Rozszerzone
Studium..., 1970), obejmujacy regulacj¢ dorzecza Srodkowej Lasicy z doptywami (8 tys. ha);
zmeliorowano koryto Lasicy, utworzono 5 budowli pigtrzacych na Lasicy 1 na Kanale £-9.
Konserwacja Lasicy i Kanatu Zaborowskiego odbywa si¢ okresowo, Kanat Olszowiecki
czyszczony byt co dwa lata, jednak zgodnie z decyzja dyrekcji KPN, aby ograniczy¢
nadmierny drenaz wod podziemnych od przeszto 10 lat nie podlegal konserwacji (Wykaz
ciekow ..., 1999; Gutry-Korycka, 2003).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze system melioracyjny w rejonie KPN wymaga
przede wszystkim opracowania dtugofalowego racjonalnie programu ,,sterowania” poniewaz
nie spelnia obecnie swojej funkcji, czyli nie utrzymuje wymaganych przez S$rodowisko

biotyczne stanow wod podziemnych.
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Stany wod podziemnych ulegaty zmianie wskutek prowadzonych przez dziesigtki lat
przeksztalcen i przeobrazen naturalnej mikrorzezby, likwidacji wiele drobnych zaglebien
bezodpltywowych, opodzniajacych odptyw.

Szeroko zakrojone prace regulujace Wisly rozpoczety si¢ w latach 60-tych. Waty
przeciwpowodziowe wzdluz Wisty w rejonie KPN, na odcinku Kazun — ujscie Bzury,
wybudowane zostaty w latach 1948-1952, a zmodernizowane w okresie 1965-1967. Budowa
walow ograniczyla wlewanie si¢ wod powodziowych na taras zalewowy, skutkujace
dhugotrwatym podniesieniem si¢ stanéw wod podziemnych w okresie powodziowym.
Obecnie nie prowadzi si¢ prac nad budowa dodatkowego zabezpieczenia, a jedynie

konieczng, okresowa konserwacje.

4. Ocena oddzialywania projektu KAMPINOSKIE BAGNA (na
spolecznosci lokalne) ze szczegélnym uwzglednieniem ewentualnego

oddzialywania progow na Wilczej Strudze

Opinia dotyczy analizy projektu KAMPINOSKIE BAGNA ze szczegdlnym uwzglednieniem
ewentualnego oddziatywania progow na Wilczej Strudze. Planowanych jest do realizacji 8
obiektow usytuowanych na Wilczej Strudze (Fig. 15) (Projekt techniczny dla obszaru Wilcza
Struga...., 2015).

Lokalizacja obiektow:

Obiekt nr 1 - LOKALIZACIA

Grobla biegnie pomigdzy fakami pomigdzy Izabelinem a Sadéwka a mokradtami Wilczej Strugi. Prace
polegaja na odbudowie grobli, wraz z budowlg umozliwiajaca odptyw istniejacym rowem z tgk w
strone KPN przy niskich stanach Wilczej Strugi.

Obiekt nr 2 - LokALIZACIA
Miejsce inwestycji znajduje si¢ na skrzyzowaniu Wilczej strugi z droga prowadzacg do Sadowki. W
miejscu inwestycji aktualnie znajduje sie rozlewisko szerokosci ok. 20 m.

Obiekt nr 3 - LOKALIZACIA
Droga na Miny, prawy doptyw do Wilczej Strugi. Dookota tereny lesne. Droga z gtebokimi koleinami
oraz lokalnymi zaglebieniami.

Obiekt nr 4 - LOKALIZACIA
Obiekt znajduje si¢ na drodze do Min, na poinoc od Kata Gory. W miegjscu inwestycji znajduje si¢
drewniana ktadka dla pieszych, o szerokosci okolo 1,5 m oraz przebiega droga pozarowa.

Obiekt nr 5 - LOKALIZACIA
Wilcza Struga powyzej Mogilnego Mostka. W lokalizacji znajduje si¢ most o konstrukcji stalowej 1
potaci z bali drewnianych.
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Obiekt nr 6 LoKALIZACIA
Obiekt przewidziano na Wilczej Strudze ok. 200 m powyzej ujscia do niej rowu z Dolinki
Rogacza. W miejscu lokalizacji Wilcza Struga ptynie rozlewiskiem szerokos$ci ok. 40m.

Obiekt nr 7a - LOKALIZACIA

Roéw w dolince Rogacza taczacy sie z Wilcza Struga, powyzej istniejacego mostka na drodze
pozarowej nr 28 (zotty szlak) - ok. 220 m powyzej ujScia do Wilczej Strugi. W lokalizacji znajduje si¢
most o konstrukcji stalowej i potaci z bali drewnianych.

Obiekt nr 7b - LOKALIZACIA
Obiekt przewidziano na skrzyzowaniu rowu w dolince Rogacza uchodzacego do Wilczej Strugi
z droga. Nie zinwentaryzowano istniejacego przepustu w lokalizacji 7b.

3

4

Fig. 15 Lokalizacja obiektow hydrotechnicznych

Powyzsze planowane dziatania na Wilczej Strudze majg bezposredni wptyw na
warunki hydrogeologiczne. Wskazany (Fig. 14) kierunek przeptywu wod podziemnych,
przedstawiony w ujeciu regionalnym, wskazuje, ze obiekty moga okresowo utrzymywacé
wysoki stan wod powierzchniowych, a w konsekwencji wysokie stany wod podziemnych.
Czas przytamowania oraz ich lokalizacja, zmienia warunki hydrodynamiczne w
bezposrednim sasiedztwie obiektow. Efektem jest okresowy wysoki stan wod

powierzchniowych (w konsekwencji wod podziemnych), zmniejszony 1 spowolniony
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przeptyw waod, ale dotyczy to obszaru bezposredniego sgsiedztwa przytamowan. Planowane
prace spetnig swoj cel, czyli ogranicza ,,wysuszanie” obszaréw sasiadujacych z obiektami
poprzez okresowe podwyzszenie poziomu wod powierzchniowych 1 podziemnych.
Podwyzszone stany wod podziemnych zmniejszajg takze okresowe wielko$¢ odptywu
podziemnego i predkos¢ filtracji (mniejszy spadek hydrauliczny). Planowane obiekty
spowoduja zjawiska, ale na niewielkim obszarze, co odpowiada zamierzeniom; beda miaty
charakter lokalny. Szczegélowe okreslenie zasiggu oddziatywania jest mozliwe, miedzy
innymi, w badaniach modelowych, po identyfikacji okresow podniesienia stanéw wod
powierzchniowych, utrzymania wyzszych stanow woéd w  cieku, mozliwych

(przewidywanych) warunkoéw klimatycznych skutkujacych wielkos$cia parowania itp.

5. Podsumowanie

Analiza przyczyn podtapiania obszaréw zabudowanych na terenie KPN na przyktadzie
rejonu wsi Kaliszki - Adamowek - Brzozowka (gmina Czosnow) wskazuje na wiele
naktadajacych si¢ czynnikow. Zmiany stanéw wod podziemnych sg okresowe, zwigzane z
sezonowymi wahaniami stanéw, bez okreslonej tendencji zmian. Lata ,,mokre” z okresowym
wysokim opadem rocznym sg przyczyna wysokich stanow wod podziemnych, a co za tym
idzie, okresowych podtopien. Obserwuje si¢ takze obnizanie standw w okresie niskich
opadow atmosferycznych, przykltadowo w roku 2003 stany wod podziemnych byly
alarmujaco niskie.

Zmiana zagospodarowania terenu, lokalne zmniejszenie wielko$ci odplywu
podziemnego wskutek zmniejszonej wielkosci obszarow z mozliwg infiltracja opadow
atmosferycznych (m.in. obszar zabudowany lub powierzchnia zageszczona utrudniajgca
infiltracje opadéw) rowniez powoduje zatrzymanie opadu na powierzchni terenu, brak jego
odptywu, a w konsekwencji lokalne podtopienia. Dodatkowo nieczynna lub czgsciowo
zniszczona sie¢ rowow melioracyjnych, kanaldow odwadniajgcych zmniejsza mozliwo$é
odptywu 1 drenazu wod. Podtopienia sg skutkiem intensywnych opaddéw atmosferycznych,
przy braku ich odprowadzania siecig kanalow lub kanalizacja deszczowa.

Podsumowujac, zagrozenie podtopieniami (okresowe podwyzszenie poziomu wod
podziemnych) w rejonie wsi Kaliszki-Adamowek-Brzozoéwka wynika z warunkow gruntowo-
wodnych i ich zmiany zwigzanej z zagospodarowaniem terenu (budowy, uszczelnienie

powierzchni), nasilonymi i intensywnymi opadami atmosferycznymi.
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Planowane dziatania w postaci budowy niewielkich obiektow hydrotechnicznych na
Wilczej Strudze (8 obiektow) majg bezposredni wptyw na warunki hydrogeologiczne.
Wskazany (Fig. 14) kierunek przeptywu wodd podziemnych przedstawiony w ujeciu
regionalnym, wydzielone systemy krazenia wod podziemnych w dolinie Wisty wskazuja, ze
obiekty moga okresowo utrzymywac¢ wysoki stan wod powierzchniowych, a w konsekwencji
wysokie stany wod podziemnych. Czas przytamowania oraz ich lokalizacja, zmienia warunki
hydrodynamiczne w bezposrednim sgsiedztwie obiektow. Efektem jest okresowy wysoki stan
wod powierzchniowych (w konsekwencji wod podziemnych), zmniejszony i1 spowolniony
przeplyw wod lokalnego systemu krazenia, ale dotyczy to obszaru bezposredniego sgsiedztwa
przytamowan.

W opinii wskazano skutki funkcjonowania przytamowan na Wilczej Strudze.
Dotychczasowe przytamowania na innych ciekach w dolinie Wisty okresowo i lokalnie
zmieniajg stany wod powierzchniowych i podziemnych. Efektem bedzie utrzymywanie
wysokich stanow wod powierzchniowych 1 podziemnych, zwickszenie parowania w
sasiedztwie przytamowan, zmniejszenie retencji wskutek zwigkszonego parowania 0raz
spowolnienie wielkosci odptyw wod podziemnych. Szczegdélowe wskazanie — skutkow
przytamowan planowanych na Wilczej Strudze wymaga okre$lenia czasu oraz okresu

planowanych przytamowan.
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