Lokalne, regionalne i globalne
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PO co chronimy przyrode?

* Bo istnieje

* Bo jest nam potrzebna
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PO co chronimy przyrode?

* Boistnigje

* Bo jest nam potrzebna



klimat



klimat

e znaczenie lokalne: schtadzanie i wzrost wilgotnosci powietrza
* znaczenie regionalne: obieg wody

e znaczenie globalne: magazynowanie i obieg wegla



mokradta
przywracajg

wode do
lokalnego
obiegu i
schtadzajg
lokalny klimat
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https://steemit.com/evolution/@brightideas/early-human-adaptations
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Fig. 2. MIS 5 Biome Model of North Africa with the locations of MSA sites, including archaeological sites sampled for analysis. Yellow:
desert belt and xeric shrubland; light green: rainforest; dark green: broadleaf/coniferous forest. Pleistocene lakes (dark blue), river networks (blue), alluvial fans (light blue), sample
sites (black) and other MIS 5 archaeological sites (red) are also highlighted. The map shows that savannah grasslands, lakes and riparian cornidors neatly explain the presence of
numerous human occupation sites across North Africa in MIS 5. (For interpretation of the references to colour in this figure legend, the reader is referred to the web version of this
article.)
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journal homepage: www.elsevier.com/locate/quascirev

Africa
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Earliest evidence for the structure of Homo sapiens populations

1n

¢ School of Archaeology, Research Laboratory for Archaeology and the History of Art, University of Oxford, 28 New Barnett House, Little Clarendon Street,

® Department of Geography, King's College London, K4U.06 Strand Campus, London WC2R 2LS, United Kingdom
Oxford OX1 2HU, United Kingdom

2 PACEA, Université de Bordeaux, Batiment B19, Avenue des Facultés, 33405 Talence Cedex, France




B a0
* {l‘/ﬁ\»r
o

e

125




Water vapor
over sea

. 10.

Precipitation
over ocean
391

Sea | 1,338,000

Total terrestrial

Evaporation AL
£ precipitation

over ocean 144
436.5 :
Net water vapor Snowfall Rainfall
flux transport 1255 98.5
45.5
Glaciers and snow
| 24,064 |
: 29 54
Total terrestrial
evapotranspiration ~ Forest (40.1)
65.5
A
v 34 02 103 ! ) &
Wetland (0.2) | “&
Grassland (48.9) 7.6 1116 Wetland

Cropland (15.6) 77'1

6.4 1117 1.3 2-4

Unirrigated
Others (26.4) Irrigate '
Solil
.“\0.38 moisture
Domestic Industry [Z]

45.5

Water vapor
over land

3]

Biological
: wand Permafrost
@ ; 300

Surface
‘/ runoff
Subsurface

153
runoff
30.2
Lake

Groupdwater | 23,400

Flux, 10° km®y

Storage, 10° km?
() Area 10° km?

©
-
o
=
©
c
©
n
<
@)
>
@)
O
2
eT0)
o
o
| -
©
>
<
©
o)
e
)
©
o
o
o
7
)
©
c
©
4
od
=
X~
@)

('\j
I~
o
T\
0
o}
o
i
=)
(@)
N~
0
o
~
o
)
O
-
B
O
(%)
n
(0]
(@]
S
>
(@)
(%)
()
S
| -
(0]
+—
©
=




klimat

e znaczenie globalne: magazynowanie i obieg wegla
-> BAGNA



Bagna to mokradta (potencjalnie) akumulujgce torf
=~ zywe torfowiska




Akumulacja
torfu

zachodzi dzieki
nasyceniu
wodg

bagna to
ok. 50%
wszystkich
mokradet
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Nie kazde torfowisko jest bagnem
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Torf (peat)

To martwe szczatki
organiczne zachowane
dzieki beztlenowym
warunkom.
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Budowniczowie
torfu:

torfowce

gtownie na
torfowiskach
kwasnych
(wysokich i
przejsciowych)




Budowniczowie
torfu:

turzyce
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na torfowiskach
niskich,
neutralnych,
alkalicznych
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Bory bagienne,
olsy, brzeziny
bagienne.



warunki
panujace na
torfowisku
powstrzymuja
rozktad tkanek







Akumulacja torfu to
aktywne usuwanie
wegla z obiegu w
biosferze

Poktady torfu moga
> 20 m gtebokosci

(sect Acuutolla) peat

-
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Figure 1.3. The stratigraphy of the raised bog
Haukkasuo.




to torf sprzed 300
min lat

Wegiel brunatny to
torf sprzed 50 min

lat
bagienne moga na

Wegiel kamienny
> warunki

dtugo wytaczyé

wegiel z obiegu

pierwiastkow



W dtugiej
perspektywie
czasowej (>100 lat)
bagna oziebiaja
klimat, poniewaz
zmniejszajq pule /\
wegla w atmosferze |

Geological Timescale: Concentration of CO, and Temperature fluctuations

QUATERNARY

PERIOD

PALEOCENE
ENE (ANTROPOIDS)
PLEISTOCENE

Karbon — masowy rozwoj
torfowisk i spadek
zawartosci CO2 w
atmosferze

‘<.]'RIA$SIC [CO2] =210 ppmV
CRETACEOUS [CO2] =340 ppfV
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Million Years Before Present
1- H’J) s of the Temperature Oscillations in Geologicaol Eras b,Dr C.R. Scotese © 2002. 2- F\uddlm an, W. F. 2001. Earth’s Climate: past

and future. W. H. Fraéman \wns N~ f York, NY 3- Mark Paganie .."v-'.'a:'.'\'ec.-'Dvc.’i. in Atmospheric Carbon Dioxide Concentrations
Duri ‘aleccene. Science; Vol. 3u’ No 5734; pp 600-603. 22Jl|l 2005. Conclusion and Interpretation by Nasif Nahle ©2005, 2007.




W krétszej perspektywie
czasowej bagnha s3
+- neutralne klimatycznie

Pochtfaniajg CO, ale cze$¢ wegla
emitujg z powrotem jako metan CH,

metan jest 20-30 razy silniejszym
gazem cieplarnianym niz CO,

ale ma krotki czas zycia w
atmosferze




Obecna akumulacja Cw
torfowiskach naturalnych
odpowiada 1%
antropogenicznych emisji CO,




kontekscie zmian
klimatu

najwazniejsza jest

rola torfowisk jako

[l . )
Il —— magazynow wegla
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. Swiat: 400 min ha torfowisk,
80% w stanie naturalnym
(bagiennym)

80 min ha torfowisk
zdegradowanych: 50%
rolnictwo, 30% lesnictwo, 10%
przemyst wydobywczy

Powierzchnia torfowisk zanika
w tempie 0.1% rocznie w skali
Swiata, 0.4% rocznie — w UE

e <5%
I 5-10%

B >10%

VS Mangroven

Insedn mit betrachtlichem
Feuchtgebietsanteil



16% tortfowisk Polski to Sl o

84% zostato osuszonych

wiekszosc z nich
przeksztatcono w tgki |
pastwiska

czesc to lasy gospodarcze.

Mokradia Polski
typy siedlisk
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Bagno Wizna, Polska
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konsekwencje przeksztatcen



klimat - woda



Torf w warunkach bagiennych zawiera 90-95% wody




lle procent wody traci torfowisko
0O zmniejszeniu uwodnienia torfu

z 95% do 90%?



W pierwszych etapach po melioracji torfowisk
traci wiekszosc¢ zawarte] w nim wody

e Zmniejszenie uwodnienia torfu z 95% do 90% -
utrata 47,4% wody

e Zmniejszenie uwodnienia z 95% do 85% -
utrata 70,2% wody



Obnizenie poziomu wody prowadzi
do osiadania i mineralizacji torfu
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mursz zawiera 20-50% wody

* Utrata 98-99,5% wody
w porownaniu z torfem w warunkach bagiennych!




Przyspieszenie odptywu wody z gornej czesci
zlewni




Mineralizacja torfu powoduje
ogromne emisje wegla, azotu i fosforu



Osiadanie powierzchni odwodnionego torfowiska w dolinie Kanatu Bydgoskiego
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Rys. 3. Przekrd) poprzeczny doliny Kanalu Bydgoskiego w latach 1916-2006;
p.w. — poziom wody w Kanale




klimat - wegiel



melioracje torfowisk
zamieniaja je z ,akumulatoréw” na ,,emitory” wegla do atmosfery




2100 Higher Emissions Scenario

2100 Lower Emissions Scenario
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osuszone
torfowiska

(0,5% powierzchni
lgdow) s3
odpowiedzialne za

%0

antropogenicznych

emisji
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ndonezja




Malezja




1 tona oleju palmowego

z osuszonych torfowisk przyczynia sie do emis;ji

24 ton CO,

Vergagen et al. 2009
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Najwieksze
skoncentrowane
zrodto emisiji:

Pozary torfowisk
w Azji Pd-Wsch
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observ

I 34 1 v I v I B

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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taki na gteboko
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z rozktadu torfu: z przewodow pokarmowych kréow:

1 I mleka z osuszonych torfowisk -> 2 kg CO,  (+0,28 kg CO, ekw. jako CH,)

1| $mietany -> 53 kg CO, (+7,5 kg CO, ekw. jako CH,)

1 kg mastfa -> 111 kg CO, (+15,5 kg CO, ekw. jako CH,)



Ser Gouda — holenderski odpowiednik oleju palmowego wyprodukowany dzieki
ogromnym emisjom CO, z osuszonych torfowisk
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Marchew na osuszonym torfowisku
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iszpania

Edward Burtynsky
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Kanada




Emisje CO, z podtoza torfowego:

- Rozktad torfu

- Transport

- Proces pakowania i obrobki

- Emisje w miejscu wydobycia (osuszanie
catego torfowiska)




Produkcja zywnosci
jest gtbwng przyczyng
emisji gazow
cieplarnianych z
torfowisk

Others 29,
(1 mil ha)

Forestry 30%
(15 mil ha)

Peat extraction 10%
(5 mil ha)

---------- Urbanisation and
infrastructure 5% (2 mil ha)

=== Flooding and reservoirs 3% (1.5 mil ha)
o



emisje z odwodnionych torfowisk

Emissions from degraded
peatlands in proportion
to land area [t CO,/ha]
0.0
0.0-0.05
0.05-0.2
0.2-0.5
] 05-1.0
1.0-1.7

>1.7 e Tanneberger & Wichtmann (2011)




W Polsce produkcja zywnosci odpowiada za
emisje 29 min ton ekw. CO,

= 8% naszych catkowitych raportowanych emisji gazow
cieplarnianych

> 100% raportowanych emisji z sektora
rolniczego




Zdegradowane
melioracjami
torfowiska wcigz
emituja CO,
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Aby torfowiska
netnity swa
funkcje w
niosferze musza
nozostac mokre




Restytuc)a
Dagien na
Biatorusi




Restytucja torfowisk stuzy

e Odtwarzaniu retencji glebowej i dolinowej
* Odtworzeniu lokalnego obiegu wody

* Ochtodzeniu lokalnego klimatu

* Ograniczeniu globalnych zmian klimatu

* Odtwarzaniu siedlisk gingcych gatunkow




Franziska Tanneberger & Wendelin Wichtmann (eds.)

Carbon credits from
peatland rewetting

Climate — biodiversity — land use
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a ponadto...



Mokradta przechwytuja
azotany i fosforany z wod
-> pbagienne strefy buforowe



Odtwarzajgc bagienne
strefy buforowe mozemy
powstrzymac sptyw

nawozow do morza

Zakwit sinic w Battyku



Odtworzenie mokradet nie musi oznhaczac wytaczenia
obszarow z produkcji rolnej. Powrot na bagna?

Paludikultura
(paludiculture)

Paludiculture -
productive use of wet peatlands

czyli

bagienne
rolnictwo
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