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1. NAZWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje przeprowadzenie dziatan renaturyzacyjnych w obszarze
Kampinoskiego Parku Narodowego na kanale Zaborowskim. Dokumentacja realizowana jest na
potrzeby projektu pn. ,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746 — Budowa obiektow matej
retencji — budowli pietrzacych na kanale Lasica oraz kanale Zaborowskim wraz z naturalizacjg
koryt. Cel osiggniety zostanie poprzez wykonanie obszaréw objetych naturyzacjg w postaci
namulisk z ostrogami i przekopami brzegéw. To wszystko ma na celu poprawe wilgotnosci
terenéw zlokalizowanych w Kampinoskim Parku Narodowym oraz ustabilizowanie przeptywoéw
wody w korycie.

Opracowanie realizowane jest na podstawie umowy, zawartej miedzy Komes Water Sp. zo.0., a
Regionalnym Centrum Ekologicznym na Europe érodkowq i Wschodnig, Krajowym Biurem
w Polsce — REC Polska.

Niniejsze opracowanie stanowi¢ ma podstawe do realizacji prac zwigzanych z wykonaniem
odcinkow namuliskowych wraz z zabiegami technicznymi zapewniajacymi umocnienie koryt w
obszarze przedsiewziecia. Z uwagi na fakt, ze prace te, w zakresie opisanym niniejszg
dokumentacjg, nie bedg wymagaty uzyskania pozwolenia na budowe, nie jest to projekt
budowlany w rozumieniu prawa budowlanego, lecz projekt stanowigcy inzynierskie wytyczne dla
potencjalnego wykonawcy, wraz ze wszystkimi niezbednymi parametrami technicznymi i
zaleceniami wykonawczymi.

Z uwagi na charakter prac przewidzianych projektem (brak pietrzenia, brak urzadzen wodnych,
brak trwale zwigzanych z gruntem elementéw konstrukcyjnych, etc.) uznaje sie, ze planowane
prace majag charakter odtworzeniowy — prowadzg do przywrdcenia w zlewni przeptywéw petno-
korytowych, ustabilizowania wyzszych standw i ograniczenie okreséw z niedoborem wody.
Zadanie nie generuje powstania nowych budowli pietrzacych, a doktadne wytyczne co do
parametrow technicznych niniejszych obszaréw naturyzacyjnych wynikaja z potrzeby
zapewnienia odpowiedniej stabilnosci wzgledem rozmywajgcego nurtu rzeki.

Niniejszy Projekt Techniczny wykonano w taki sposéb, aby:

1) Przedstawi¢ wszelkie parametry techniczne niezbedne do wyceny prac w postepowaniu
przetargowym i ich pdzniejsza realizacje, a wiec:

- orientacyjne objetosci substratéow odcinkéw renaturyzacyjnych (namulisk, ostrog),
- orientacyjne objetosci nasypow/wykopoéw
- orientacyjna liczbe umocnieniowych palikéw drewnianych,

2) Zaprezentowac ogolng wizje i uzasadnienie do realizacji planowanych dziatan (odcinkéw
renaturyzacyjnych) wraz zistotnymi informacjami i zaleznosciami, ktére pozwola
zrozumieé potencjalnemu Wykonawcy specyfike niniejszego zadania.

Dokumentacja przedstawia dane w wystarczajgco szczegétowy sposoéb, jednak zastrzega sie, ze
realizacja odbywac sie bedzie pod nadzorem Zamawiajgcego i Nadzoru autorskiego, a wytyczne
te, w zakresie niepowodujgcym istotnych zmian w stosunku do parametréw okreslonych w
dokumentacji, powinny by¢ respektowane. Doktadny uktad projektowanych obiektéw (namulisk
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renaturyzacyjnych) ich poczatek i koniec, beda ustalane na biezgco podczas realizac;ji jesli takie
bedzie wskazanie Zamawiajgcego, natomiast ogélne zasady i parametry wskazane w niniejszej
dokumentacji sa wystarczajace, zeby wykonac niniejsze budowle stabilizujgce w przypadku
braku dalszych uwag i zalecen.

Lokalizacje odcinkéw naturyzacyjnych dobrano w taki sposob, poza dedykacja pod
funkcjonalnos¢ dla organizméw wodnych, aby nie zaburzy¢ innych funkcji cieku, oraz nie
generowac pietrzenia.

2. CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem wiodgcym planowanych prac jest poprawa wilgotnosci terendw zlokalizowanych w
Kampinoskim Parku Narodowym. Cel ten zostanie osiggniety m.in. poprzez ograniczenie
negatywnego (osuszajgcego) oddziatywania kanatu Zaborowskiego na cenne tereny podmokte i
bagienne wystepujace na terenie KPN i poprawe warunkéw hydraulicznych na tych terenach z
punktu widzenia potrzeb ochrony przyrody. Zadania realizowane sg na terenie parku narodowego,
czyli obszarze najwyzszej formy ochrony przyrody, a zatem aplikacja metod dotyczacych
gospodarowania wodami zostata dostosowana do wymogéw ochrony przyrody, ktore sag
nadrzednym celem catosci planowanych dziatan. Zgodnie z zatozeniami, gtéwnym dziataniem
majacym poprawi¢ warunki gruntowo-wodne na wskazanym terenie jest wykonanie budowli
stabilizujgcych poziom zwierciadta wody oraz przeprowadzenie dziatan naturyzacyjnych,
majacych na celu pobudzenie naturalnych proceséw korytotwdérczych w kanale Zaborowskim.
Zaplanowano wykonanie budowli w postaci progéw drewnianych i bystrzy zwirowo-kamiennych,
wykonanych z réznych frakcji kamienia, ktére w sposdb naturalny wpasuja sie w otoczenie, nie
generujgc potrzeby wykorzystania do budowy materiatéw szkodliwych lub obcych dla srodowiska
naturalnego. Tam gdzie wykonanie bystrza nie byto mozliwe zdecydowano sie na wykonanie tam
faszynadowych, progdéw i zastawek oraz na zmiane parametréw technicznych istniejgcych
budowli — w przypadku ujetym we wniosku jest to adaptacja przepustu podwodjnego. Wskazane
dziatania w postaci wykonania bystrzy, tam faszynadowych, progéw, zastawek oraz adaptacja
przepustu zostaty przedstawione i szerzej opisane w odrebnych czesciach projektu w tomie Il
oraz tomie Il

Niniejsza cze$¢ projektowa obejmuje planowane dziatania naturyzacyjne w korycie Kanatu
Zaborowskiego.

W ramach dziatan naturyzacyjnych na wybranych odcinkach kanatu Zaborowskiego
zdefiniowanych na podstawie szeregu analiz hydraulicznych zaplanowano wykonanie namulisk,
ostrog, przekopow brzegdw koryta oraz zaplanowano wprowadzenie do koryta przeszkod
naturalnych w postaci martwego drewna. Gtownym celem tych dziatan jest spowolnienie
odptywu wod niskich i $rednich, przyspieszenie proceséw samooczyszczania sie wéd w kanale
oraz urozmaicenie struktury morfologicznej koryta.

Rodzaj robét to wykonanie na odcinkach wybranych do naturyzacji namulisk, ostrég, przekopéw
oraz podpietrzen z naturalnych elementéw drewnianych umiejscowionych w korycie.
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Na bazie niniejszego projektu okreslony bedzie przedmiot zamodwienia na wykonanie prac
w korycie, niezbednych dla stworzenia namulisk, ostrog, przekopdéw brzegdéw koryta oraz
wprowadzenia do koryta przeszkdd naturalnych w postaci martwego drewna. Sekwencja
spowoduje przywrdocenie potencjatu retencyjnego rzeki na objetym opracowaniem odcinku.

Projekt zawiera charakterystyke ogolng rzeki, opis wytypowanych miejsc planowanych dziatan
renaturyzacyjnych, w tym aktualny stan zagospodarowania i waloréw przyrodniczych, opis
materiatu wykorzystywanego do budowy, okreslenie wptywu przedsiewziecia na stan
srodowiska, opis podstawowych wymogow hydraulicznych i konstrukcyjnych, wskazanie dziatan
minimalizujgcych negatywne oddziatywanie na srodowisko na etapie roboét, ustalenia wynikajace
z warunkow korzystania z wdd regionu, czy tez zalecenia, ktérych nalezy przestrzegac¢ na etapie
realizacji rob6t budowlanych.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie na odcinku kanatu Zaborowskiego nastepujacych

elementéw:

Konstrukcje dla dziatan naturyzacyjnych

Tabela 1 Wykaz dziatan naturyzacyjnych przewidzianych do wykonania

T Ostateczna
L.p. Lokalizacje dziatan technicznych o .. | dtugosé odcinka Kilometraz
naturyzacji
(m)
1 2 3 4 5
1 W dot cieku od Roztoki w4 250 2+670-2+920
W doét cieku miedzy punktami
2 L W5 150 3+715-3+865
tubiec i Roztoka
. o w3 200 4+013-4+213
3 Od punktu Stary tubiec w dét cieku
W5 200 4+213-4+413
o w4 700 4+865-5+656
4 Od punktu Debty w doét cieku
w2 500 5+565-6+065
5 Od punktu Babia taka w doét cieku W1 300 6+515-6+815
6 Ponizej punktu tawy w dét cieku W1 100 8+826-8+926
Gdzie:

e W1 -naprzemienne namuliska na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4 m
e W2 - centralne namuliska, tworzace wysepki po srodku koryta cieku o wysokosci 0,4 m

e W3 - naprzemienne przekopy brzegéw koryta na 1 m gtebokosci wciecia i 10 m dtugosci,

wraz z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi po jednej stronie cieku
e W4 -naprzemienne ostrogi, zlokalizowane prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9 m

e W5 - centralne ostrogi, zlokalizowane po srodku koryta cieku o wysokosci 0,9 m
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3. MATERIALY ZRODLOWE

Podstawe opracowania projektu stanowig:
o Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 1087, 1089, 1473),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2023 r., poz. 300),

. Katalog dobrych praktyk w zakresie robdt hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych wraz
z ustaleniem zasad ich wdrazania, Grupa MGGP, Krakéw 2018r.,

o "Renaturyzacja wod, Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wéd powierzchniowych" 1.
Biedroniin. Krakéw, kwiecien 2020.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI-OPIS WYTYPOWANYCH MIEJSC DZIAtAN
NATURYZACYJNYCH, W TYM AKTUALNY STAN ZAGOSPODAROWANIAI
WALOROW PRZYRODNICZYCH

Planowane wykonanie namulisk, ostrég, przekopdéw brzegéw koryta oraz wprowadzenia do koryta
przeszkéd naturalnych w postaci martwego drewna bedzie miato miejsce w wojewddztwie
mazowieckim, w powiecie warszawskim zachodnim na kanale Zaborowskim.

W wyniku planowanych do przeprowadzenia robét w wodach istniejace zagospodarowanie
terenu nie ulegnie zmianie.

4.1. Charakterystyka ogélna ciekow objetych projektem

Kanat Zaborowski jest to kanat odwadniajagcy wschodnig czes¢ potudniowego pasa
bagiennego Kampinoskiego Parku Narodowego.

Kanat o dtugosci 13 km posiada dorzecze o powierzchni 193,4 km>. Rozpoczyna sie na
wschodzie w Zaborowie Lesnym, skad dalej przez Kalisko, wie$ tawy, uroczyska Babia tgka i
Debty oraz Roztoke do tasicy, do ktorej uchodzi w miejscu zwanym Prusakowe, na potudnie
od Dagbrowy Nowe;j.

W rejonie Zaborowa Lesnego kanat taczy sie z innymi kanatami i ciekami wodnymi
wpadajacymi do Lipkowskiej Wody i Strugi, biorgcych swoj poczatek na wysokim tarasie w
rejonie Moscisk i Starych Babic.

Prace nad kanatem rozpoczeto w 1868 roku i zakonczono dopiero w latach 70. XX wieku. W
rejonie Roztoki kanat poprowadzony naturalng doling przetomowa i przekopano stare koryto,
za Roztoka kanat przechodzi przez pétnocny pas bagienny Puszczy Kampinoskiej.
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4.2. Lokalizacja dziatan naturyzacyjnych objetych projektem

1) Odcinek zaplanowanej naturyzacji Roztoka w km 2+670 - 2+920 Kanatu
Zaborowskiego

Odcinek 250 m naprzemiennych ostrég umieszczonych prostopadle przy brzegach o
wysokosci 0,9 m zlokalizowane zostaty na kanale Zaborowskim w niedalekiej odlegtosci wsi
Roztoka oraz drogi DW579. Dojazd dla Wykonawcy planuje sie od drogi DW579.

Kanat Zaborowski:

- Naturyzacja:

W4 - km 2+670-2+920 - dziatka 96, obreb Roztoka, gmina Leszno

YR
u‘Lﬁ»"Z o A

0 250 500 m
=) ]
Legenda
—— Cieki Odcinki natu
ryzagi Bystrotok Rozloka
Budowle hydrotechniczne e W1 - namuliska boczne h=0,4 m .

8  Bystrza N2 - namuliska w osi h=0,4 m
W3 - przekopy
W4 - ogrtogi boczne h=0,% m

Wh - ostrogi w osi h=0,9 m

Rysunek 1. Mapa pogladowa — odcinek naturyzacji Roztoka

2) Odcinek zaplanowanej naturyzacji tubiec w km 3+715 - 3+865 Kanatu
Zaborowskiego

150 metrowy odcinek namuliska z ostrogami centralnymi, zlokalizowanymi po srodku
koryta o wysokosci 0,9 m zlokalizowane zostaty na kanale Zaborowskim w niedalekiej

odlegtosci wsi tubiec. Dojazd dla Wykonawcy planuje sie od pétnocy od drogi DW579
szlakiem turystycznym KPN.
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Kanat Zaborowski:

- Naturyzacja:

W5 - km 3+715 - 3+865 — dziatka nr 402, obreb Kepiaste, gmina Leszno

N Stary Lubiec

o
Legenda

— Cieki Odcinki naturyzacji
' Budowle hydrotechniczne e /1 - namuliska baczne h=0,4 m |
® Bystrza w2 - namuliska wosi h=0,4m |

e W3 - przekopy
e N4 - 0grtogi hoczne h=0,9 m
e WS - ostrogi woosi h=0,9 m

Rysunek 2. Mapa pogladowa — odcinek naturyzacji tubiec

3) Odcinek zaplanowanej naturyzaciji Stary tubiec w km 4+013 - 4+413 Kanatu
Zaborowskiego

400 metrowy odcinek naturyzacji: 200 metrowy odcinek naprzemiennych przekopdw brzegéw
koryta na 1 m gtebokoscii 10 m dtugosci, wraz z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi
po jednej stronie cieku oraz 200 metrowy odcinek z ostrogami centralnymi, zlokalizowanymi
po srodku koryta o wysokosci 0,9 m. Obszar zlokalizowany zostat na kanale Zaborowskim w
niedalekiej odlegtosci obiektu tubiec. Dojazd dla Wykonawcy planuje sie od pétnocy taka od
punktu Roztoka.

- Naturyzacja:
W3 - km 4+013 - 4+213 — dziatka 6, obreb Kepiaste, Leszno

W5 — km 4+213 - 4+413 — dziatka 6, obreb Kepiaste, Leszno



— Ceki
.~ Budowle hydrotechniczne == /1 - namuliska boczne hw0,4 m
®  Bystrza — 02 - namuliska w osl h=0,4 m

Odcinki naturyzagji

W3 - przekopy
e W4 - 00rtogl hoczne h=0,9 m
— 5 - Ostrogi w osi he0,9 m

Rysunek 3. Mapa pogladowa — odcinek naturyzacji Stary tubiec

4) Odcinek zaplanowanej naturyzacji Debty w km 4+865 - 6+065 Kanatu
Zaborowskiego

Od punktu Debty w dét cieku planuje sie dwa odcinki naturyzacji: odcinek centralnych
namulisk o dtugosci 500 metrow oraz 700 metrowy odcinek naprzemiennych ostrog,
zlokalizowanych prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9 m.

Kanat Zaborowski:
-Naturyzacja:
W4 - km 4+865 - 5+565 — dziatki 404, 406, 389, obreb Kepiaste, gmina Leszno

W2 - km 5+565 — 6+065 — dziatka 406, obreb Kepiaste, gmina Leszno



— Cieki Odcinki naturyzacji
 Budowle hydrotechniczne === W1 - namuliska boczng h=0,4 m
®  Bystrza e Y2 - namuliska w osi h=0,4 m

s W3 - przekopy
e W4 - 00rtogi hotzne h=0,9 m
WY - Ostrogi woosi h=0,9 m

Rysunek 4. Mapa pogladowa - odcinek naturyzacji Debty

5) Odcinek zaplanowanej naturyzacji Babia taka w km 6+515 - 6+815 Kanatu
Zaborowskiego

100 metrowy odcinek naprzemiennych namulisk na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4 m.
Dojazd dla Wykonawcy planuje sie droga lesna przeciwpozarowg nr 61 na pétnoc od punktu
tawy, nastepnie na zachod droga przeciwpozarowa nr 62, po ok 1 km skret na potudnie w
droge przeciwpozarowa nr 60.

Kanat Zaborowski:

- Naturyzacja:
W1 - km 6+515-6+815 — dziatki 406, obreb Kepiaste, 123 obreb Lawy, gmina Leszno

10



QOdcinki naturyzagji I
 Budowle hydrotechniczne = W1 - namuliska boczne h=0,4 m |
®  Bystrza e \2 - namuliska w osi h=0,4 m
s W3 - przekopy
s \N4 - 0grtogi hoczne h=0,9 m
WS - Ostrogi woosi h=0,9 m

Rysunek 5. Mapa pogladowa - odcinek naturyzacji Babia taka

6) Odcinek zaplanowanej naturyzacji tawy w km 8+996 Kanatu Zaborowskiego

100 metrowy odcinek naprzemiennych namulisk na brzegach koryta cieku o wysokosci
0,4 m. Dojazd dla Wykonawcy planuje si¢ drogg leSng przeciwpozarowg nr 59 na pétnoc
od wsi Woélka

Kanat Zaborowski:

- Naturyzacja:
W1 - km 8+826 — 8+926, dziatka 5, obreb Lawy, gmina Leszno
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W1 Bystrotok priy moscie tawy
b e Ko
826587075 —3Nat 754,

Legenda

Cieki

Odcinki naturyzagji

Budowle hydrotechniczne e W1 - namuliska boczne h=0,4 m

® Bystrza

e N2 - namuliska w osi h=04 m

W3 - przekopy

« W4 - ogrtogi hoczne h=0,9 m

= WS - ostrogi w osi h=0,9 m

Rysunek 6. Mapa pogladowa - odcinek naturyzacji tawy

4.3. Wspotrzedne geodezyjne projektowanych obiektéw

Wszystkie dane przestrzenne oraz wspotrzedne przedstawione w niniejszym opracowaniu
zostaty opracowane w panstwowym uktadzie odniesienia PL-ETRF2000 (PL-2000), strefa 7.

Dane wysokosciowe zostaty natomiast przedstawione w uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-

NH (Amsterdam).

Wspodtrzedne geodezyjne zakresu planowanych do wykonania robét:

Tabela 2 Wspdtrzedne geodezyjne zakresu planowanych do wykonania dziatan naturyzacyjnych

Lokalizacje dziatan . . .
L.p. . Typ naturyzacji Kilometraz Punkt Y X
technicznych
W dét cieku od poczatek 5797673.47 7473392.816
1 . w4 2+670-2+920
Roztoki koniec 5797426.597 | 7473432.996
W doét cieku miedzy poczatek 5796810.475 | 7473634.821
2 punktami tubiec i w5 3+715-3+865 )
koniec 5796670.329 | 7473581.479
Roztoka
poczatek 5796528.655 | 7473559.308
w3 4+013-4+213 .
3 Od punktu Stary koniec 5796439.287 | 7473737.635
tubiec w dot cieku poczatek 5796439.287 | 7473737.635
W5 4+213-4+413
koniec 5796355.945 | 7473919.51
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poczatek 5796040.559 | 7474219.685
w4 4+865-5+656 -
Od punktu Debty w koniec 5795495.023 | 7474653.615
dét cieku poczatek 5795495.023 | 7474653.615
w2 5+565-6+065 -
koniec 5795444.931 | 7475150.129
Od punktu Babia taka poczatek 5795450.246 | 7475899.177
o W1 6+515-6+815
w dot cieku koniec 5795430.916 | 7475600.182
Ponizej punktu Ltawy poczatek 5795906.003 | 7477850.846
o w1 8+826-8+926 -
w dét cieku koniec 5795900.028 | 7477755.686

5. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Planowane do realizacji prace majg na celu poprawe uwodnienia kampinoskich mokradet,
ochrone przed postepujgcym osuszaniem terenéw parku oraz naturyzacje ciekow, w zwigzku z
czym zatozono konieczno$¢ wykonania dziatan naturyzacyjnych spowalniajacych odptyw wdd ze
zlewni.

W ramach dziatan naturyzacyjnych zaplanowano zestaw rozwigzan ukazanych ponize;j:

e W1 -naprzemienne namuliska na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4m

e W2 - centralne namuliska, tworzace wysepki po srodku koryta cieku o wysokosci 0,4m

e W3- naprzemienne przekopy brzegdéw koryta na 1 m gtebokosci wciecia i 10 m dtugosci,
wraz z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi po jednej stronie cieku

e W4 -naprzemienne ostrogi, zlokalizowane prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9m

e WS5 - centralne ostrogi, zlokalizowane po $rodku koryta cieku o wysokosci 0,9m

Zaktada sie zastosowanie tylko materiatéw naturalnych. Przedsiewziecie polega¢ bedzie na
wykonaniu
spowalniajgcych odptyw w korycie. Prace gdzie bedzie to mozliwe realizowane beda sprzetem

odcinkéw  naturyzacyjnych o odpowiednim umieszczeniu elementéw
mechanicznym (koparko-tadowarka), a nastepnie doktadnie poprawione przez pracujgcych
pracownikéw pod nadzorem zamawiajgcego oraz nadzorem autorskim. Prace wymagajgce
precyzji i ze wzgledu na technologie wymagajace obstugi reczne, bedg realizowane przez

pracownikéw.

Zakres planowanych prac:
- zagospodarowanie terenu objetego pracami,

- wprowadzenie i rozprowadzenie materiatu po wyznaczonym obszarze rzeki dla odcinkéw
naturyzacji,

- po zakonczeniu realizacji prace porzadkowe obszaru objetego inwestycja.
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5.1. Podstawowe parametry techniczne odcinkéw naturyzacyjnych
5.1.1. Namuliska

W ramach dziatan naturyzacyjnych zaktada sie budowe namulisk:

1. W wariancie W1 naprzemiennie usytuowanych przypominajgcych seminaturalne opaski
brzegowe, dtugosci od 5 do 30 m, okoto 2/3 szerokosci koryta i 0,4 m wysokosci. Rozwigzanie
to powoduje natychmiastowe zwezenie koryta i skoncentrowanie przeptywu w wezszym
przekroju.
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Rycina 1 Schematyczny rysunek wariantu nr 1 naturyzacji — namuliska naprzemienne

Namuliska beda wykonane z dwdch rzedow palikdw drewnianych wbijanych naprzemiennie
o wysokosci 40 cm (ponad dno cieku). Przestrzenn pomiedzy palikami zostanie wypetniona
naturalnym budulcem, konarami drzew lub dostarczong kiszkg faszynowa. Powstata miedzy
palikami a brzegiem przestrzen zostanie wypetniona okolicznym substratem w postaci
chrustu, potamanych gatezi i konaréw, ktdre postuza jako naturalny budulec.
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Wypetnienie kiszka faszynowa
lub konarami

Wypelnienie chrustem

[F Ry Y e

Pien drzewa

Paliki drewniane
whijane naprzemiennie

Rycina 2 Namulisko boczne

2. W wariancie W2 centralnych, stabilizowanych palisadg i naturalnym materiatem
dostepnym w poblizu budowy, usytuowanych centralnie w osi cieku, zajmujgcych okoto 2/3
szerokosci koryta o wysokosci 0,4 m.

w2 /3 szerokoscl koryta
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Rycina 3 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 2 naturyzacji — namuliska centralne

Zamierza sie wykorzysta¢ okoliczne substraty w postaci chrustu, potamanych gatezi i
konardw, ktére postuzg jako naturalny budulec. W przypadku braku dostepnego materiatu,
zabudowa zostanie uzupetniona dowieziong na te potrzeby palisadg drewniang i kiszka
faszynowa. Zaktada sie, ze palisada obejmie do 50% budulca potrzebnego na realizacje
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zatozen.

5.1.2. Przekopy brzegéw

W wariancie W3 dziatan naturyzacyjnych planuje sie wykonanie naprzemiennych przekopdéw
brzegow, wraz z jednoczesnym usypywaniem wykopanego materiatu w dno cieku. Zabieg ten
przy niewielkiej ingerencji w charakter dna, pozwoli na wymuszenie meandryzacji wody w

korycie cieku.

Dtugos¢ nasypow ok. 10 m
Szerokos¢ nasypow ok. 2,0 m
Wysokos¢ nasypéw ok. 1,0 m
Dtugos¢ wykopow ok. 10 m
Szerokos¢ wykopoéw ok ok. 2,0 m

Wysokos¢ wykopow ok ok. 1,0 m

i b

Rycina 4 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 3 naturyzacji — przekopy

5.1.3. Ostrogi

W ramach realizacji dziatan naturyzacyjnych zaktada sie budowe:
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1. W wariancie W4 naprzemiennych ostrég drewnianych, prostopadtych do brzegu koryta
utozonych co ok 50 m, o wysokosci budowli do 90 cm kazda.

|

Rycina 5 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 4 naturyzacji — ostrogi naprzemienne

2. W wariancie W5 ostrég drewnianych, prostopadtych do osi koryta, usytuowanych
centralnie w osi cieku, zajmujac ok 2/3 szerokosci koryta o wysokosci ok. 90 cm.

Rycina 6 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 5 naturyzacji — ostrogi centralne

Ostrogi beda wykonane z dwéch rzedow palisad z kotkdw drewnianych o wysokosci 90 cm
(ponad dno cieku) potaczonych drutem mocujgcym. Przestrzen pomiedzy palisadami
zostanie wypetniona chrustem lub kiszkg faszynowa.
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1 - chrust

2- % :

3- :(:sf;;rc:;ewmane Uwaga: Wierzby wprowadzi¢

4 - drut mocujacy dopiero na wiosng, gdy woda
2 osiggnie sredni stan,

Rycina 7 Tama szkieletowa z chrustem i sadzonkami wierzbowymi - mozliwa do zastosowania jako budowla
kierujgca nurt. Zrédto: "Renaturyzacja wéd, Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wod powierzchniowych" I.
Biedron i in. Krakow, kwiecien 2020.

6. OBLICZENIA - MODELOWANIE HYDRAULICZNE

Jednym z gtéwnych efektéw zaproponowanych rozwigzan technicznych jest zwiekszenie zasiegu
stref zalewowych. Pordéwnanie powierzchni stref dla wariantu wyjsciowego z wariantem
uwzgledniajgcym realizacje projektowanych budowli wykazato, ze najwiekszy przyrost mozna
zaobserwowac dla wdd srednich i wysokich (SSQ i SWQ). Powyzsze zostato pokazane réwniez na
zatgcznikach graficznych w postaci map. Tu istotnym jest fakt niewielkiego wptywu na zmiane
obszaru oddziatywania przy wynikach dla scenariuszy prawdopodobnych, w szczegdlnosci
»powodziowych” Q0,5% i Q1%.

W przypadku poréwnania stref zalewu dla scenariuszy Q1% i Q50% zauwazy¢ mozna
zmniejszenie sie ich sumarycznych powierzchni o odpowiednio 0,8 i 0,4%.

Poréwnujac wyniki objetosci zgromadzonej wody przy maksymalnym zasiegu zalewu dla
poszczegolnych scenariuszy obliczeniowych najwieksza skutecznosé, podobnie jak w przypadku
obszaréw zalewowych, zaobserwowa¢ mozna dla woéd $rednich i niskich Najwieksza
skuteczno$¢ mozna zaobserwowac przy symulacjach roku suchego 2009, dla ktérego retencjaw
okresie jesienno-zimowym zwieksza sie ponad dwukrotnie. ROwniez analiza sumaryczna
objetosci stref zalewowych dla poszczegélnych lat moze pozwoli¢ na stwierdzenie, ze
zaproponowane rozwigzania sg efektywne.

W przypadku scenariuszy Q1% i Q50%, na skutek wprowadzenia dziatah technicznych,
zaobserwowane zostato nieznaczne zmniejszenie sie zasiegu stref zalewowych. Poréwnanie
efektywnosci retencyjnej wykazuje jednak wzrost sumarycznej objetosci rowniez w tych dwéch
przypadkach. Swiadczyé moze to o tym, iz dodatkowe zaproponowane dziatania tj. przekopy,
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groble czy przegrody, pomimo lokalnego zmniejszenia zasiegu oddziatywania, daja pozytywny
skutek poprzez kierowanie wéd w miejsca o wiekszym potencjale retencyjnym.

Ocena efektywnosci dziatan naturyzacyjnych za pomoca modelowania jest trudna. Na efekt prob
przywrécenia naturalnego charakteru przeksztatconych ciekdw trzeba niekiedy czekaé¢ latami,
symulacja takich zmian przekracza tez mozliwosci obecnie stosowanego oprogramowania do
modelowania hydraulicznego. Jednak obserwacja niektérych wynikéw uzyskanych w trakcie
przeprowadzonych analiz moze pozwoli¢ na pozytywna ocene réwniez i tych dziatan. Jednym
z parametrow, ktéry mozna poddac ocenie jest predkosc¢ przeptywu w korycie, ktéra kazdorazowo
zostaje obnizona po wprowadzeniu dziatan naturyzacyjnych. Dodatkowym zauwazalnym
efektem jest miejscowe, nieznaczne zwiekszenie predkosci przeptywu nad samymi
przeszkodami poprzecznymi.

Profile Tool 3]

Profile Table Settings

0.13 = Layer
WO_SSC_max_predkosc_kal_... |]

maximum 1|

o 2| = - V3_550_max_predkosc_kal_.. |
o W M_’_,. : -
0.08 Add Layer Remove Layer
D0s L A Options

|

0.02 [ % Selection Temporary polyline ~
Y‘mul X:81.728
100 0 100 2 300 00 500 500 00 200 900 minmam Link mouse position
100 0 100 200 300 400 500 800 800 900 | Show cursor v p

0.00 a on graph with canvas

Same axis scale
Reset view Height > V| Interpolated profile Graph - PNG - Save as

Rycina 8 Przyktad zmiany predkosci przeptywu po wprowadzeniu dziatan naturyzacyjnych

Efektem widocznym przy niskich stanach wody, ktéry jest skutkiem wprowadzonych do modelu
przeszkéd poprzecznych i przekopéw na brzegach jest zmiana kierunku przeptywu w planie
(Rycina 9 i 10). Zainicjowane w ten sposéb zaburzenia w przeptywie powinny juz na etapie
porealizacyjnym w znaczny sposoéb wptyngé na zmiane charakteru przeptywu wody w objetych
opracowaniem kanatach. Zmiany te powinny w pdzZniejszym czasie zainicjowa¢ procesy
korytotworcze, ktore skutkowac powinny wiekszym zréznicowaniem linii brzegowe;j.
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Rycina 10 Zmiana kierunkdw przeptywu przy przekopach na brzegach kanatéw
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7. PRZEPLYWY CHARAKTERYSTYCZNE DLA RZEKI OBJETEJ OPRACOWANIEM W
PRZEKROJACH w OBSZARZE PROJEKTOWANYCH ODCINKOW
NATURYZACYJNYCH

Na podstawie szeregu wykonanych analiz i przeprowadzonego modelowania hydraulicznego
okreslono przeptywy charakterystyczne Kanatu Zaborowskiego w lokalizacji kazdego obiektu
planowanego do wykonania na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego. Otrzymane dane
postuzyty do stworzenia modelu hydraulicznego i pozwolity na okreslenie lokalizacji obszaréw
naturyzacyjnych przy wspotplanowanych dziataniach (budowie bystrzy, tam faszynadowych i
progow).

Prég Zurawiowe I:

SNQ =0,027 m3/s
SSQ =0,200 m3/s
SWQ =1,426 m3/s

Bystrze Roztoka:

SNQ =0,027 m3/s
SSQ =0,200 m3/s
SWQ =1,426 m3/s

Bystrze tubiec:

SNQ =0,027 m3/s
SSQ =0,200 m3/s
SWQ =1,426 m3/s

Tama faszynadowa Stary tubiec:

SNQ =0,025m3/s
SSQ=0,197 m3/s
SWQ =1,404 m3/s

Prog Debty:

SNQ =0,015m3/s
SSQ=0,125m3/s
SWQ =0,966 m3/s
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Bystrze Babia taka:

SNQ=0,015m3/s
SSQ=0,125m3/s
SWQ =0,966 m3/s

Tama faszynadowa Babia Laka ll:

SNQ=0,015m3/s
SSQ=0,125m3/s
SWQ =0,966 m3/s

Bystrze Lawy:

SNQ =0,015m3/s
SSQ=0,125m3/s
SWQ =0,966 m3/s

Bystrze Zaborow Lesny:

SNQ =0,012m3/s
SSQ=0,115m3/s
SWQ =0,977 m3/s

8. ZESTAWIENIE MATERIALOWE ODCINKOW NATURYZACIJI

e W1 - naprzemienne namuliska na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4m

e W2 - centralne namuliska, tworzace wysepki po srodku koryta cieku o wysokosci 0,4m

o W3- naprzemienne przekopy brzegdw koryta na 1 m gtebokosci wciecia i 10 m dtugosci,
wraz z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi po jednej stronie cieku

e W4 -naprzemienne ostrogi, zlokalizowane prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9m

e WS5 - centralne ostrogi, zlokalizowane po srodku koryta cieku o wysokosci 0,9m

Tabela 3 Wykaz dziatan naturyzacyjnych przewidzianych do wykonania wraz z kilometrazem i wspdtrzednymi

Lokalizacje dziatan . . .
i Typ naturyzacji Kilometraz Punkt Y X
technicznych
1
- 2+670 Ostrogabocznal | pu92673 47 | 7473392.816
W dét cieku od W4 brzeg prawy
Roztoki 24720 Ostrogaboczna2 | poq-693 991 | 7473400.681
brzeg lewy
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Ostroga boczna 3

24770 5797574.696 | 7473408.936
brzeg prawy
24820 Ostrogabocznad | ooqu505 811 | 7473416.781
brzeg lewy
24870 Ostrogaboczna | o0 176.081 | 7473424.977
brzeg prawy
2+920 Ostrogabocznab | o7 106.597 | 7473432.996
brzeg lewy
3+715 Ostrogaw osi 1 5796810.475 | 7473634.821
W dotcieku migdzy 3+765 Ostrogawosi2 | 5796764.215 | 7473616.001
punktami tubieci W5
Roztoka 3+815 Ostrogaw osi 3 5796716.469 | 7473598.419
3+865 Ostrogawosi4 | 5796670.329 | 7473581.479
4+013 Nasyp 1 poczatek | ooq6508 655 | 7473559.308
brzeg prawy
4+023 | Nesypkoniecbrzeg | 100001 669 | 7473565.981
prawy
4+038 Wykop T poczatek | ooqa513 712 | 7473577.846
brzeg prawy
4+048 | Vykop 1 koniecbrzeg ) oo 806 | 7473587.152
prawy
4+063 Wykop2poczatek | ooqa505 219 | 7473601.065
brzeg lewy
44073 Wyk°p21';3vny'e° P28 | 5796498.124 | 7473609.72
Nasyp 2 poczatek
4+088 5796491.936 | 7473623.446
brzeg lewy
4+098 Nasyngcy.ec P28 | 5796487.795 | 7473632.38
LLE N 3 tek
4+113 asyp Spoczatet | 5996481.466 | 7473646.153
brzeg prawy
Od punktu Stary 44123 | Nesyp3koniechbrzeg | oo097 465 | 7473655.226
tubiec w dét cieku prawy
Wykop 3 poczatek
4+138 5796471.183 | 7473668.813
brzeg prawy
44148 | VWkopSkoniecbrzeg| oon 167 089 | 7473677.747
praWy
4+163 Wykop 4 poczatek | oo66/160.714 | 7473691.38
brzeg lewy
4+173 Wyk°p4l';‘:v"y'e° P28 | 5796456.619 | 7473699.942
Nasyp 4 poczatek
4+188 5796450.663 | 7473713.25
brzeg lewy
Nasyp 4 koniec brzeg
4+198 - 5796446.569 | 7473722.277
44213 Ostrogawosi1 | 5796439.287 | 7473737.635
4+263 Ostroga w osi 2 5796418.719 | 7473782.947
W5 4+313 Ostrogawosi3 | 5796397.313 | 7473829.162
4+363 Ostroga w osi 4 5796376.346 | 7473874.937
4+413 Ostrogawosi5 | 5796355.945 | 7473919.51
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Od punktu Debty w

dot cieku

Ostroga boczna 1

4+865 5796040.559 | 7474219.685
brzeg prawy
Ostroga boczna 2
4+915 5796000.835 | 7474249.896
brzeg lewy
4+965 Ostrogabocznad | ooa5961.492 | 7474280.808
brzeg prawy
5+015 Ostrogabocznad | oog5601 213 | 7474310.784
brzeg lewy
5+065 OstrogabocznaS | pogee80 807 | 7474340.291
brzeg prawy
Ostroga boczna 6
5+115 5795843.465 | 7474370.968
brzeg lewy
5+165 Ostrogaboczna’ | oog5004 192 | 7474402.114
brzeg prawy
w4 5+215 Ostrogabocznad | oog5763 375 | 7474431.621
brzeg lewy
Ostroga boczna 9
5+265 5795723.447 | 7474462.065
brzeg prawy
5+315 | OStrosabocznall \ oonaaa o9 | 7474492.684
brzeg lewy
seges | Ostrogabocznall o ooe s 035 | 7474522.718
brzeg prawy
5415 | OStrosabocznal2 - ooon0n 6 | 7474553.279
brzeg lewy
g5 | OStrosabocznall | ooooe) o6 | 7474583.781
brzeg prawy
5+515 | OStrosabocznald  oooono) 51 | 7474614.342
brzeg lewy
sepgs | OStrogabocznalS | ooop 00 023 | 7474653.615
brzeg prawy
5575 Namuliskowosil 4 5200199 014 | 7474662.883
poczatek
Namulisko w osi
5585 o 5795489.97 | 7474672.654
Namuliskow osi2 {5200 188 025 | 7474682.974
5615 poczatek ) '
Namulisko w osi
5605 . 5795486.181 | 7474692.745
Namulisko w osi 2
5795484.336 | 7474702.218
W2 5655 poczatek
Namulisko w osi
5665 . 5795483.788 | 7474711.889
Namulisko w osi 1
5605 o 5795483.588 | 7474722.209
Namulisko w osi
5705 o 5795483.389 | 7474732.08
Namuliskowosi3 | 5200180 741 | 7474742.599
5735 poczatek ’ )
Namulisko w osi
5745 B 5795481.893 | 7474752.171
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Namulisko w osi 4

5795481.295

7474762.342

5775 poczatek
Namulisko w osi
5785 4 koniec 5795480.148 | 7474772.013
Namulisko w osi 5
5815 poczgtek 5795479.55 | 7474781.735
Namulisko w osi
5825 5 koniec 5795478.703 | 7474791.407
Namuliskow osi6 | 595177 855 | 7474801.278
5855 poczatek . .
Namulisko w osi
5865 6 koniec 5795476.659 | 7474811.548
Namuliskowosi 7 595476.011 | 7474821.269
5895 poczatek . .
Namulisko w osi
5905 7 koniec 5795474.914 | 7474831.34
Namuliskow osi8 | 505474 166 | 7474841.46
5935 poczatek : .
Namulisko w osi
5945 8 koniec 5795473.069 | 7474852.228
Namulisko w osi 9
5975 poczatek 5795472.122 | 7474861.85
Namulisko w osi
5985 9 koniec 5795471.125 | 7474871.721
Namulisko w osi 10
6015 poczatek 5795470.028 | 7474881.393
Namulisko w osi
6025 10 koniec 5795469.33 | 7474891.763
Namulisko w osi 11
6055 poczatek 5795468.383 | 7474901.534
Namulisko w osi
6065 11 koniec 5795467.386 | 7474911.605
Namulisko boczne 1
6515 5795430.916 | 7475600.182
poczatek
Namulisko boczne
6530 1 koniec 5795430.838 | 7475615.089
Namuliskoboezne f n295430.911 | 7475640.117
6555 2 poczatek : .
Namulisko boczne
6570 2 koniec 5795430.692 | 7475655.632
e w1 Namuliskoboezne f o295430 728 | 7475680.733
w dot cieku 6595 3 poczatek
Namulisko boczne
6610 3 koniec 5795430.728 | 7475695.955
Namuliskoboezne § 5oq5435 961 | 7475720.324
6635 4 poczatek . .
Namulisko boczne
6650 4 koniec 5795435.083 7475735.4
Namuliskoboczne | ooq5 138 559 | 7475759.952
6675 5 poczatek : .
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Namulisko boczne
6690 5 Koniec 5795440.132 | 7475774.625
Namulisko boczne 6
6715 poczatek 5795442.218 | 7475799.141
Namulisko boczne 6
6730 Koniec 5795443.426 | 7475815.022
Namulisko boczne 7
6755 poczatek 5795445.475 | 7475839.538
Namulisko boczne 7
6770 Koniec 5795446.682 | 7475854.796
Namulisko boczne 8
6795 poczatek 5795448.621 | 7475879.202
Namulisko boczne 8
6810 Koniec 5795449.975 | 7475894.387
ggoe | Namuliskebocznel | o05000.005 | 7477755.64
poczatek
Namuliskoboczne | .oq5608 367 | 7477767.45
8841 1 koniec ' ’
Namuliskoboczne | 52q5010.819 | 7477791.43
Ponizej punktu Lawy o 8866 2 poczatek ) :
w dot cieku Namulisko boczne
8881 2 koniec 5795910.235 | 7477805.66
Namuliskoboczne | 52q5607 795 | 7477831.4
8906 3 poczatek ) )
Namulisko boczne
8921 3 koniec 5795906.635 | 7477845.77

Wskazane lokalizacje wraz z podanymi wspotrzednymi stanowi orientacyjne okreslenie w terenie

planowanych dziatan naturyzacyjnych. Nalezy jednak zaznaczyé, ze ich ostateczne potozenie

moze ulec korekcie w trakcie realizacji prac bezposrednio w terenie. Ewentualne przesuniecia

moga wyniknac¢ z koniecznosci precyzyjnego dostosowania rozwigzan technicznych do lokalnych

uwarunkowan morfologicznych oraz rzeczywistego aktualnego uktadu terenowego, przebiegu

koryta kanatu i jego otoczenia.

Tabela 4 Wykaz dziatan naturyzacyjnych przewidzianych do wykonania wraz z okreslona liczba obiektow

T Ostateczna
L.p. | Lokalizacje dziatan technicznych o .. | dtugosé odcinka | Liczba na odcinku
naturyzacji
(m)

1 2 3 4 6
1 W dét cieku od Roztoki w4 250 Ok. 6 ostrog

W dét cieku miedzy punktami .
2 o W5 150 Ok. 4 ostrogi

tubiec i Roztoka

3 | Od punktu Stary tubiec w dét cieku W3 200 Ok. 4 nasypy
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Ok. 4 wykopy

W5 200 Ok. 5 ostrog

W4 700 Ok. 15 ostrog

Od punktu Debty w dét cieku
w2 500 Ok. 11 namulisk
Od punktu Babia tagka w dot cieku W1 300 Ok. 8 namulisk
Ponizej punktu tawy w dét cieku W1 100 Ok. 3 namulisk
Tabela 5 Zestawienie elementdw odcinkdw naturyzacji
. . Objetosé/liczba Objetosé/liczba
Obiekt Materiat/Typ i .
(pojedyncze) (tacznie)
Wypetnienie (chrust, ok.20 m?®
korzenie, kiszka (dt. 5-30m, szer. 2/3 11x20m3=220m?3
W1 faszynowa) koryta, wys. 0,4 m)

Namuliska boczne

Paliki drewniane

W2
Namulisko w osi

Srednica 8-12 cm ok. 35 szt. 11x35=385 szt.
Dt.1,2m
Wypetnienie (chrust, ok.20 m?®

korzenie, kiszka
faszynowa)

(dt. 10 m, szer. 2/3
koryta, wys. 0,4 m)

11x20m3®=220m?

Paliki drewniane

Srednica 8-12 cm ok. 50 szt. 11x50=550 szt.
Dt.1,2m
ok. 20 m?®
W3
Urobek dt. 10 m, szer. 2 m, 4x20m3=400m?
Przekopy/nasypy
wys. 1m
L ok.4,5m?3
Wypetnienie (kiszka
szer. 2/3 koryta, dt. 0,7 | 21x4,5m3*=95m?
faszynowa)
W4 m, wys. 0.9 m
Ostrogi boczne Paliki drewniane
Srednica 8-12 cm ok. 140 szt. 2940 szt.
Dt.1,8-2,0m
W5 Wypetnienie (kiszka
P ( ok.4,5m?3 9x4,5m3=41m?3

Ostrogi w osi

faszynowa)
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szer. 2/3 koryta, dt. 0,7
m, wys. 0.9 m

Paliki drewniane
Srednica 8-12cm ok. 150 szt. 1350 szt.
Dt.1,8-2,0m

W3 - zgromadzona warstwa materiatu urobku (ziemi) z naprzemiennych przekopow

brzegow koryta zostanie odsypana po tej samej stronie brzegu (nasypy).

9. DROGI DOJAZDOWE, TRANSPORT

W celu realizacji przedsiewzie¢ na kanale Zaborowskim, zaszta konieczno$¢ podjecia
odpowiednich analiz pod katem wykonalnosci zamierzen ze wzgledu na utrudniony dojazd do
miejsc rozwazanych przedsiewzie¢ (robét) oraz mozliwos¢ dostarczenia materiatow. W tym celu
dokonano serii wyjazdéw terenowych, ktére pozwolity na okreslenie stopnia trudnosci
przygotowania drég technologicznych na potrzeby dojazdu do budowy. Zespo6t Wykonawcy podjat
sie zadania dotarcia do kazdej z planowanych lokalizacji, oceniajac mozliwos¢ poruszania sie ze
sprzetem. Nie wszystkie planowane do realizacji lokalizacje posiadajg bezposredni dojazd, oraz
nie wszystkie drogi w Kampinoskim Parku Narodowym sg wskazane na mapach. W wiekszosci
przypadkow planowanych prac na kanale Zaborowskim, nie zarejestrowano wiekszych
problemoéw z wyznaczeniem trasy na potrzeby wykonania wizji czy pomiaréw, jednak dojazd pod
katem technologicznym, na poczet prac budowlanych, bedzie w Parku Narodowym istotnym
wyzwaniem. Mimo wspomnianych trudnosci uznano, ze dojazd do wszystkich zaplanowanych
obiektow bedzie mozliwy po wczesniejszym przygotowaniu drég technologicznych dla czesci
lokalizacji. Ostateczny dobdér drég dojazdowych oraz sposobu ich przystosowania do
planowanych robét i zwigzanego z tym transportu, bedzie podlegat dalszym konsultacjom i
uzgodnieniom, zgodnie z potrzebami - m.in. ze stuzbami terenowymi, zarzadcami drog
publicznych lub innymi stronami, na ktére wptyw moze mieé planowany zakres prac i transportu.

W Zatgczniku nr 6 do niniejszego dokumentu przedstawiono mape ze wstepnym wskazaniem
planowanych drég dojazdowych do poszczegdlnych obiektow.

Opis proponowanych dojazdéw do poszczegdlnych obiektdw.

. Roztoka - planowany dojazd od drogi DW579 przez okoliczny parking

o tubiec - planowany dojazd od pétnocy od drogi DW579 szlakiem turystycznym KPN.

o Stary tubiec — dojazd takg od pétnocy od punktu Roztoka

. Babia tgka — planowany dojazd droga lesng przeciwpozarowg nr 61 na pétnoc od punktu

tawy, nastepnie na zachdd droga przeciwpozarowg nr 62, po ok 1 km skret na potudnie w
droge przeciwpozarowa nr 60

o Babia taka Il - planowany dojazd lewym brzegiem na zachéd od punktu Lawy

o tawy - planowany dojazd droga lesna przeciwpozarowa nr 59 na pétnoc od wsi Wélka
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Wykonawca zobowigzany jest transportowa¢ materiaty zgodnie z przepisami transportu
drogowego i normg PN-EN ISO 780:2016-03. Prace zatadunkowe, transportowe i roztadunkowe
winno wykonaé¢ sie zgodnie z przepisami BHP oraz wytycznymi zawartymi w niniejszej
dokumentacji i STWIOR (Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét).

Zobowiazuje sie wykonawce by stosowat takie Srodki transportu, ktére nie beda miaty
negatywnego wptywu na jakos$é wykonywanych prac i wtasciwosci transportowanego substratu.

Przewozenie substratu moze odbywac¢ sie dowolnymi rodzajami transportu dostosowanymi do
danego materiatu. Nalezy zabezpieczy¢ materiat by nie dopusci¢ do przesuwania sie go podczas
transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do usuwania na biezgco zabrudzen na drogach publicznych
i dojazdowych powstatych przez jego pojazdy, na koszt wtasny - odpowiada za wszelkie
konsekwencje z tym zwigzane (w tym mandaty i inne formy kar porzadkowych).

Organizacja drég dojazdowych, w tym przywrécenia stanu terenu, z ktérego w ramach transportu
korzystano, do stanu sprzed inwestycji lezy po stronie wykonawcy prac.

10. OKRESLENIE WPLYWU PRZEDSIEWZIECIA NA STAN SRODOWISKA

Utworzenie odcinkéw naturyzacyjnych w korycie rzeki nie powoduje zadnych negatywnych zmian
parametrow hydraulicznych cieku. Dziatanie to wpisuje sie wznamiona procesu renaturyzacji
rzek, przyczynia sie réwniez do wzrostu potencjatu samooczyszczania rzeki, a w szczegélnosci
poprawi stan wilgotnosci terenow zlokalizowanych w Kampinoskim Parku Narodowym. Jest to
praca odtwodrcza mechanizméw niegdys samoistnych ktére zachodzity w naturalnie ptynacych
rzekach, a wraz z antropopresjg na koryta rzek ustaty.

Zaplanowane do wykonania odcinki renaturyzacji nie beda generowaty pietrzenia w zakresie
jakkolwiek odczuwalnym lub szkodliwym dla innych uzytkownikéw wéd. Jednoczesnie
réznorodnosé jaka generujg spowoduje lokalne urozmaicenie predkosci i przeptywoéw, co tylko
pozytywnie wptynie na charakter przeptywu wéd w rzece, ograniczajgc zjawiska wysychania
i przyduchy (spowolnienie odptywu wod przy bardzo niskich stanach), powodujac dotlenienie
wody, jej ochtodzenie i wzbogacenie w miejsca spoczynkowe i rozrodcze dla wielu organizmoéw
wodnych oczekujgcych zupetnie réznych parametréw hydraulicznych.

Urzadzenie odcinkdw renaturyzacyjnych zwigzane jest z uzyciem sprzetu i technik, ktére nie
stanowig zagrozenia dla srodowiska. Podczas wykonywania prac mozliwe jest miejscowe
zniszczenie roslin, ktére odrodzg sie samoistnie.

10.1. Wskazanie dziatan minimalizujacych negatywne oddziatywanie na
sSrodowisko (m.in. okresy w jakich nie nalezy wykonywacé prac oraz roslinnos¢
na zniszczenie jakiej nalezy uwazag)

Prace urzadzania odcinkéw naturyzacyjnych w korycie rzeki zaleca sie realizowaé¢ w takim
okresie, aby zakonczyé je przed jesiennym okresem tartowym. Nie nalezy organizowacé prac
wczesng wiosna ze wzgledu na okresy sktadania jaj ptazéw i legowe ptakoéw. Powyzsze warunki
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moga zosta¢ zmienione pod warunkiem odpowiedniego uzgodnienia z Regionalng Dyrekcja
Ochrony Srodowiska na poziomie zgtoszenia prac z art. 118 ustawy o Ochronie Przyrody.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt w sposob, ktéry doprowadzi do dtugotrwatego
zmetnienia wody. Podczas rob6t w korycie rzeki nalezy unika¢ miejsc, ktére porastajg rosliny ze
zwigzku Ranunculion fluitantis (gtdwnie wtosieniczniki).

Zaleca sie ponadto, aby sprzet wykorzystywany do realizacji prac byt w petni sprawny, posiadat
wszelkie niezbedne certyfikaty i dopuszczenia do pracy —istotne, aby byt to sprzet niegenerujacy
wyciekéw olejéw i innych zanieczyszczen eksploatacyjnych — absolutnie niedopuszczalne jest,
aby do rzeki przedostawaty sie substancje ropopochodne.

Zaleca sie zwracac szczegolng uwage na drzewa i krzewy rosngce w poblizu planowanych miejsc
przejazdu i roztadunku — potrzebe usuwania roslinnosci nalezy ograniczy¢ do niezbednego
minimum, a w przypadku wycinki wymagajgcej pozwolenia najpierw wystapi¢ o zgode na
usuniecie.

Wydobyty wskutek prac w korycie urobek wykorzystaé do prac w korycie lub wywiezé poza obszar
prac.

11. ANALIZA ZGODNOSCI Z USTALENIAMI DOKUMENTOW PLANISTYCZNYCH |
INNYCH AKTOW PRAWYCH

a) plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza,

Planowane przedsiewziecie nie narusza zapisow PGW dla dorzecza Wisty.

Zgodnie z art. 315 pkt 1) ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, jednym z dokumentéw
planistycznych w gospodarowaniu wodami sg plany gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza. Dokumenty te stanowig podstawe podejmowania decyzji ksztattujgcych stan zasobow
wodnych i zasady gospodarowania nimi w przysztosci.

Aktualizacja Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty zostata opublikowana
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. (Dz. U. 2023 r., poz. 300).
[laPGW na obszarze dorzecza Wisty jest gtéwnym dokumentem planistycznym w zakresie
gospodarowania wodami na tym obszarze dorzecza. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
ustala, ze warunki korzystania z wéd regionu wodnego okreslajg: szczegétowe wymagania w
zakresie stanu wod wynikajgce z ustalonych celdw srodowiskowych, priorytety w zaspakajaniu
potrzeb wodnych, ograniczenia w korzystaniu zwdd na obszarze regionu wodnego lub jego czesci
albo dla wskazanych jednolitych czesci wdd niezbedne dla osiggniecia ustalonych celéw
srodowiskowych, w szczegdlnosci w zakresie: poboru wéd powierzchniowych lub podziemnych,
wprowadzania $ciekéw do wéd lub do ziemi, wprowadzania substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego do wdd, do ziemi lub do urzadzen kanalizacyjnych, wykonywania
nowych urzadzen wodnych.

Il aktualizacja Planu gospodarowania wodami obejmujgca IV cykl planistyczny na lata 2022-2027
zawiera informacje dotyczace:
1) charakterystyki dorzecza, w tym: wykaz jednolitych czesciach wéd (JCW), rejestr
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wykazow obszaréw chronionych, status JCW (naturalne, silnie zmienione,
sztuczne czesci wod) — miejsce planowanego przedsiewziecia zlokalizowane jest
na obszarze jednolitej czesci woéd powierzchniowych (JCWP): tasica do Kanatu
Zaborowskiego (RW2000152729639) oraz JCWPd o kodzie GW200064.

2) presji determinujacych stan wdéd - na obszarze planowanego przedsiewziecia
zidentyfikowano presje:
Dla JCWP:
— zrodto presiji troficznych: nawozenie i depozycja oraz zrodta przemystowe
oraz zrodta bytowe i komunalne (punktowe i rozproszone)

— zrédto presji hydromorfologicznych: prostowanie koryta - rzeki gtéwne, -
rzeki pozostate, budowle pietrzace - rzeki gtéwne, obiekty mostowe - rzeki
pozostate

— zrédto  presji chemicznych: rozproszone - rozwdj obszarow
zurbanizowanych: transport, turystyka, odptyw miejski

Dla JCWPd:

— odnotowanie przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w
przypadku temp, TPC i Mn (kompleks 1) majg przyczyne geogeniczng i nie
wptywajg na stan chemiczny catej jednostki (presja chemiczna),

— depozycja zanieczyszczen z atmosfery (aglomeracja warszawska), (presja
chemiczna),

— doptyw zanieczyszczen ze zrédet rozproszonych z JCWPd nr 65 (presja
chemiczna),

3) celéw srodowiskowych dla JCW i obszaréw chronionych oraz odstepstw - cele
srodowiskowe dla JCW obszaru objetego opracowaniem obejmujg m.in.:
Dla JCWP:

— Stan/potencjat ekologiczny — dobry stan ekologiczny,

— Stan chemiczny - dla ztagodzonych wskaznikéw [benzo(a)piren(w)] ponizej
stanu dobrego, dla pozostatych wskaznikéw - stan dobry,

Dla JCWPd:
— Stan chemiczny — dobry stan chemiczny,
— Stanilosciowy — dobry stan iloSciowy;

4) analiz ekonomicznych zwigzanych z korzystaniem z wod:
Punktem wyjscia do analiz ekonomicznych sa wymogi okreslone w Zataczniku Ill RDW,
zgodnie z ktérym analiza ekonomiczna zawiera wystarczajgce informacje o odpowiednigj
szczegobtowosci (uwzgledniajgc koszty zwigzane z zebraniem odpowiednich danych) w celu:
— wykonania odpowiednich obliczen niezbednych dla uwzglednienia okreslonej na
mocy art. 9 RDW zasady zwrotu kosztow za ustugi wodne z wtagczeniem prognoz
dtugoterminowych dotyczacych zaopatrzenia i zapotrzebowania na wode na
obszarze dorzecza oraz w miare potrzeby:
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o oszacowania dotyczace wielkosci, cen i kosztéw zwigzanych z ustugami wodnymi;
o oszacowania odpowiednich inwestycji, obejmujace prognozowanie takich
inwestycji;

— dokonania oceny najbardziej efektywnego ekonomicznie potaczenia srodkéw w

odniesieniu do korzystania z woéd, ktére beda zawarte w programie srodkéw
dziatania na mocy art. 11 RDW, opartego na oszacowaniach potencjalnych

kosztow takich Srodkow.

5) zestawu dziatan podstawowych i uzupetniajgcych:

Zestaw dziatan podstawowych i uzupetniajgcych JCW tworzg dziatania dobrane z katalogow

dla poszczegoélnych kategorii wod odpowiednio do zidentyfikowanej presji, zgodnie z

wynikami oceny ryzyka nieosiagniecia celow srodowiskowych.

Opisywane dziatania zostaty wdrozone w aPGW jako ponadobowigzkowe dziatania

podstawowe nr:

e RW2000152729639__RWHM_01.03__HM__00402

Kategoria
dziatan

Zapewnienie ciggtosci biologicznej i morfologicznej rzek i potokéw

Grupa dziatan

Udraznianie przegrod poprzecznych i dostosowanie ich do wymagan
budowli proekologicznych z uwzglednieniem spetnienia celéw
srodowiskowych

Nazwa
dziatania

Rozpoznanie zasadnos$ci realizacji dziatan naprawczych dla
obszaréw chronionych zaleznych od hydromorfologii (wg celéw
srodowiskowych: wymogoéw rzek wtosienicznikowych, wylewy Q50).

Opis dziatania

Rozpoznanie zasadnosci, a w przypadku jej stwierdzenia
wprowadzenie w PZO/PO dziatan ograniczajgcych negatywny wptyw
obiektow pietrzacych na cele sSrodowiskowe wynikajgce z wymagan
dla obszaréw chronionych w zakresie dobrego stanu
hydromorfologii (wg celéw s$rodowiskowych: wymogéw rzek
wtosienicznikowych, wylewy Q50). (Obszar Natura 2000 Puszcza
Kampinoska).

e RW2000152729639__ RWHM_03.01__OC__ 05234

Kategoria
dziatan

Poprawa warunkdéw hydromorfologicznych rzek i potokéw

Grupa dziatan

Ochrona i odtwarzanie naturalnych procesow
hydromorfologicznych w korycie w zakresie spetnienia celéw
srodowiskowych obszaréw przyrodniczych
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Nazwa
dziatania

Rozpoznanie zasadnosci realizacji dziatan naprawczych dla
obszaréw chronionych w zakresie utrzymania naturalnego
charakteru koryta.

Opis dziatania

Rozpoznanie zasadnosci, a w przypadku jej stwierdzenia
wprowadzenie w PZO/PO dziatan dot. wskazan obejmujacych:
zakres prac utrzymaniowych (modyfikacja, zaniechanie,
prowadzenie prac zgodnie z katalogiem dobrych praktyk prac
utrzymaniowych itp.), wprowadzenie modyfikacji renaturyzujgcych
w ramach prac utrzymaniowych wg katalogu KPRWP, poprawe
warunkow siedliskowych w korycie, odtwarzanie siedlisk w korycie i
strefie brzegowej w ramach prac renaturyzacyjnych wg KPRWP
(zgodnie z celami srodowiskowymi dla obszaru chronionego,
adekwatnie do natezenia istniejgcej presji) (Obszar Natura 2000
Puszcza Kampinoska).

RW2000152729639__ RWHM_03.01__OC__23372

Kategoria
dziatan

Poprawa warunkéw hydromorfologicznych rzek i potokow

Grupa dziatan

Ochrona i odtwarzanie naturalnych procesow
hydromorfologicznych w korycie w zakresie spetnienia celéw
srodowiskowych obszardw przyrodniczych

Nazwa
dziatania

Rozpoznanie zasadnosci realizacji dziatan naprawczych dla
obszaréw chronionych w zakresie utrzymania naturalnego
charakteru koryta.

Opis dziatania

Rozpoznanie zasadnosci, a w przypadku jej stwierdzenia
wprowadzenie w PZO/PO dziatan dot. wskazan obejmujgcych:
zakres prac utrzymaniowych (modyfikacja, zaniechanie,
prowadzenie prac zgodnie z katalogiem dobrych praktyk prac
utrzymaniowych itp.), wprowadzenie modyfikacji renaturyzujgcych
w ramach prac utrzymaniowych wg katalogu KPRWP, poprawe
warunkow siedliskowych w korycie, odtwarzanie siedlisk w korycie i
strefie brzegowej w ramach prac renaturyzacyjnych wg KPRWP
(zgodnie z celami s$rodowiskowymi dla obszaru chronionego,
adekwatnie do natezenia istniejgcej presji) (Kampinoski Park
Narodowy)

RW2000152729639_ RWHM_04.05_ HM__60270

Kategoria
dziatan

Poprawa warunkéw hydromorfologicznych rzek i potokdéw
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Grupa dziatan Poprawa stanu elementéw hydromorfologicznych w zakresie
spetnienia celow srodowiskowych

Nazwa Renaturyzacja JCWP z uwzglednieniem celdw srodowiskowych
dziatania JCWP

Opis dziatania Prowadzenie dziatah naturalizacyjnych na JCWP w Kampinoskim
Parku Narodowym w ramach

projektu LIFE Kampinos WetLIFE nr projektu: LIFE19
NAT/PL/000746.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2023 r., poz. 300), planowane do
realizacji przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze Jednolitej Czesci Wdadd
Powierzchniowych ,tasica do Kanatu Zaborowskiego”, europejski kod jednolitej czesci wad
powierzchniowych RW200016272969. Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie takze na obszarze
jednolitej czesci woéd podziemnych: GW200064.

Szczegdétowe informacje zostaty przedstawione na kartach JCWP oraz JCWPd zataczonych do
opracowania.

Ocenia sie, ze niniejsze przedsiewziecie nie narusza w zadnym stopniu ustalen Planu
Gospodarowania Wodami, ani wymogdéw Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktéra wykonanie tych
PGW zmotywowata.

Najistotniejszym elementem wynikajacym z RDW a nastepnie implementowanych ustawa Prawo
wodne iaPGW jest osiaggniecie celow srodowiskowych dla danych JCWP. W przypadku
niniejszego korzystania z woéd, nie stwierdza sie negatywnego wptywu lub zagrozen dla
osiggniecia celow, w szczegdélnosci biorgc pod uwage, ze nie powoduje zadnych zmian w
sposobie gospodarowania wodami.

b) planu zarzadzania ryzykiem powodziowym,

Planowane do zrealizowania przedsiewziecie nie zwieksza zagrozen powodziowych.
Przedmiotowe obszary znajdujg sie poza obszarami szczegélnego zagrozenia powodzia.
Whprowadzony w dno substrat nie bedzie generowat zadnego wptywu na przeptyw wéd o wysokim
prawdopodobienstwie wystagpienia.

c) Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy

PPSS zostat przyjety rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 15 lipca 2021r. (Dz.U. z2021r.
poz. 1615). Cele i dziatania okreslone w Planie zbiezne sg z planowang przez Wnioskodawce
dziatalnoscia. Retencja korytowa i dolinowa jest jednym z wymienionych w rozporzadzeniu
dziatan, zmierzajgcych do poprawy odpornosci zlewni na skutki suszy i zabezpieczenia zaréwno
ekosystemu jak i potrzeb ludzkich (szczegélnie rolnictwa) przed jej wptywem. W zwiagzku z
powyzszym, nalezy uznac¢ ze planowane dziatanie wpisuje sie w cele, stawiane przez PPSS i stuzy
jego realizacji w skali regionalnej oraz krajowe;.
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Zgodnie z art. 184 ust. 2 ustawy Prawo wodne PPSS obejmuije:
1) analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych,
2) propozycje budowy lub przebudowy urzadzen wodnych,

3) propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobow wodnych oraz zmian
naturalnej i sztucznej retencji,

4) dziatania stuzgce przeciwdziataniu skutkom suszy.

Planowane do podjecia dziatanie wpisuje sie swoim zakresem w charakter dziatan
zmniejszajgcych negatywne skutki suszy, poprzez zwiekszenie retencji korytowej w korycie
Kanatu Zaborowskiego, a tym samym w ztagodzenie skutkéw suszy na obszarze jego zlewni.

Dziatania majace na celu wzmocnienie oraz przywrdcenie zdolnosci retencyjnych danego
obszaru, takie jak:

1) ochrona oraz odbudowa ekosystemow,

2) ochrona oraz odbudowa bior6znorodnosci m.in. poprzez renaturyzacje i renaturalizacje
ekosysteméw wodnych i od wdéd zaleznych oraz terendw podmoktych, zalesienia,
biologizacje gleby,

3) wdrazanie zasady zréwnowazonego planowania i projektowania obszaréw miejskich
(tzw. smart city, wprowadzanie elementéw btekitno-zielonej infrastruktury),

4) zmiany na rzecz ograniczania wodochtonnosci gospodarki.

Najwazniejszym elementem PPSS jest katalog dziatan, w ktérym znajdujg sie konkretne,
mierzalne rozwigzania, ktdre nalezy wdrozy¢, aby ograniczy¢ skutki suszy. Katalog ma wymiar
operacyjny wobec pozostatych elementow, ktore sg sformutowane w charakterze analizy lub
propozycji. Poprzez ten zbiér optymalnych dziatan realizowane sg cele szczegétowe PPSS, a
dzieki nim cel gtéwny.

PPSS zwraca szczegdlna uwage na istotng role dziatan renaturyzacyjnych, majacych na celu m.in.
renaturyzacje koryt ciekdéw i ich brzegéw. Rolg dziatan renaturyzacyjnych na ciekach i w zlewni
jest odtworzenie lub przywrécenie naturalnych proceséw geomorfologicznych, wspomagajacych
rozwoj siedlisk hydrogenicznych. W przypadku znacznie znieksztatconych ekosysteméw wad
ptyngcych dziatania renaturyzacyjne maja charakter techniczny, zwigzany z likwidacja obiektow,
ich przebudowa i przywracaniem droznosci morfologicznej ciekdéw itp. Dziatania przewidziane do
realizacji wpisuja sie w zatozenia PPSS. Budowa odcinkéw naturyzacyjnych wspomoze
przywrécenie naturalnych proceséw geomorfologicznych.

Wazne jest podkreslenie, iz PPSS nie stanowi planu inwestycyjnego, prezentuje jedyne plany
budowy, przebudowy i remontu urzgdzen wodnych, ktdre zostaty zawarte w innych dokumentach
planistycznych z zakresu gospodarki wodnej. PPSS jest zgodny z celami srodowiskowymi, w
zakresie dobrego stanu wéd, o ktérych jest mowa w Ramowej Dyrektywie Wodnej.

Na podstawie udostepnianych map ustalono, ze planowane do wykonania przedsiewziecie
znajduje sie na obszarach zagrozenia:

Zagrozenie suszg atmosferyczng — Klasa lll silnie zagrozone
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Zagrozenie suszg rolnicza — Klasa IV ekstremalnie zagrozone
Zagrozenie suszg hydrologiczng — Klasa Il umiarkowanie zagrozone, klasa lll silnie zagrozone
Zagrozenie suszg hydrogeologiczng — Klasa | stabo zagrozone

taczne zagrozenie suszg - silnie zagrozone susza.
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12. PODSUMOWANIE

Projekt ,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746” to kluczowe dla ekosystemow
funkcjonujacych w KPN przedsiewziecie, ktére moze w sposéb znaczacy wptynaé na warunki
gruntowo-wodne i dalsze kierunki przyrodniczego rozwoju tego pieknego i cennego obszaru.

Co do zasady zaproponowane rozwigzania maja na celu poprawe warunkéw gruntowo-wodnych
mokradet, odtworzenie czestszych i bogatszych przeptywéw w tegach oraz uruchomienie
pewnych naturalnych proceséw hydraulicznych, jakie powinny zachodzi¢ w ciekach
nieskanalizowanych przez cztowieka (naturyzacja wybranych odcinkéw).

Przy realizacji celu projektowego kierowano sie tym, aby proponowane rozwigzania nie
spowodowaty wzrostu zagrozenia powodziowego na zagospodarowanych gruntach prywatnych
niebedacych wtasnoscig KPN lub nieplanowanych do wykupienia przez KPN. Wzrost zagrozenia
na tych terenach maégtby stanowi¢ przyczyne ewentualnych konfliktéw spotecznych. Majac na
uwadze zapewnienie bezpieczehnstwa powodziowego mieszkancow, jakie jest na obecnym
poziomie, rozwigzania projektowe traktujg ten stan jako kluczowy czynnik wptywajacy na zakres
proponowanych rozwigzan. Oznacza to, ze zaproponowane rozwigzania nie spowodujg wzrostu
zagrozenia powodziowego na zagospodarowanych gruntach prywatnych.

Zgodnie z niniejszg dokumentacja techniczng oraz stanowigcg nieodtgczny element Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét, nalezy podejs¢ do realizacji odcinkdéw naturyzacji w taki
sposob, aby przede wszystkim zapewni¢ planowany do osiggniecia efekt, przy zachowaniu
ustalonych zasad i parametréw w rozumieniu iloSciowym. Z uwagi na odstep czasowy miedzy
wykonaniem projektu a realizacjg robot, w parametrach koryta moga wystapi¢ réznice miedzy
udokumentowanym a zastanym.

Jest to przedsiewziecie stricte utrzymaniowe, ktére ma za zadanie wsparcie ekosystemu
wodnego i poprawe stanu Jednolitych Czesci Wéd Powierzchniowych.
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