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1. Wstep

Podstawe realizacji przedmiotowego zadania, stanowi Umowa nr 1/2021 z dnia 06.04.2021 r., zawarta
pomiedzy Regionalnym Centrum Ekologicznym na Europe Srodkowa i Wschodnig, Krajowe Biuro
w Polsce — REC Polska, z siedzibg w Warszawie (02-304), przy ul. Lindleya 16, 02-301 Warszawa zwanym
w umowie jako Zamawiajacy, a:

1. Multiconsult Polska Sp. z 0.0., z siedzibg w Warszawie (00-203), przy ul. Bonifraterskiej 17, oraz
2. Komes Water Sp. z 0.0., z siedzibg we Wroctawiu (50-421), przy ul. Na Grobli 34,

ktdre to spotki tworzg Konsorcjum (zwane dalej Wykonawcg) na podstawie umowy z dnia 16.03.2021 r.
i realizujg wspdlnie zadanie pn. ,,Wykonanie koncepcji programowo-przestrzennej budowy obiektéw
matej retencji — progdéw pietrzacych na kanale tasica oraz kanale Zaborowskim wraz z naturalizacjg
koryt w ramach projektu ,,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746".

Zadaniem Wykonawcy jest przygotowanie materiatdéw oraz udziat w konsultacjach spotecznych w celu
opracowania niniejszej koncepcji programowo-przestrzennej. W koncepcji tej zaproponowane zostaty
rozwigzania zapewniajgce maksymalne efekty w Swietle stawianych przez Zamawiajgcego celdw, przy
zachowaniu zasadnosci z ekonomicznego, spotecznego, przyrodniczego i hydraulicznego punktu
widzenia.

Zadanie podzielone zostato na lll etapy, a efektem catosci prac wykonanych podczas ich realizacji jest
niniejsze opracowanie. Wykonawca zobowigzany zostat do czynnego udziatu w spotkaniach ze
Spotecznoscig jako konsultant oraz przedstawienia wszelkich materiatéw w postaci map, opiséw
dziatan technicznych oraz specjalistycznych analiz dotyczacych przedsiewziecia. Niniejsze opracowanie
stanowi koncepcje programowo-przestrzenng podsumowujgcg wykonane dotychczas prace,
obliczenia, analizy i zastosowane rozwigzania oraz planowane efekty projektu. Koncepcja zostata
przygotowana zgodnie z obowigzujagcymi standardami, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obowigzujgcych przepisdow prawa oraz uzgodnieniami i ustaleniami wynikajgcymi z przeprowadzonych
konsultacji i dziatan podjetych w ramach prac analitycznych, pomiarowych i koncepcyjnych. Dokument
szczegodtowo przedstawia zakres planowanych do wykonania prac, wraz ze wskazaniem podstawowych
zagrozen spotecznych i logistycznych oraz obowigzkow wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw
administracyjno-prawnych.

2. Cel opracowania i metodologia

2.1. Cel opracowania

Giownym zamierzeniem niniejszego przedsiewziecia jest poprawa wilgotnosci terenéw
zlokalizowanych w Kampinoskim Parku Narodowym (KPN). Cel ten zostanie osiggniety m.in. poprzez
ograniczenie negatywnego (osuszajacego) oddziatywania kanatéw tasica, £9 i Zaborowski, na cenne
tereny podmokte i bagienne wystepujgce na terenie KPN i poprawe warunkdow hydraulicznych na tych
terenach z punktu widzenia potrzeb ochrony przyrody. Zgodnie z zatozeniami, gtdwnym dziataniem
majacym poprawi¢ warunki gruntowo-wodne na wskazanym terenie jest wykonanie budowli
pietrzacych na kanatach tasica i Zaborowskim z oddziatywaniem na zlewnie kanatow t9 i Kacapskiego.
Dodatkowo przewidziano przeprowadzenie dziatarn naturyzacyjnych, majgcych na celu pobudzenie
naturalnych proceséw korytotwérczych w antropogenicznych kanatach prowadzgcych wody przez
KPN.
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Zadania realizowane sg na terenie parku narodowego, czyli obszarze najwyzszej formy ochrony
przyrody, a zatem aplikacja metod dotyczacych gospodarowania wodami zostata dostosowana do
wymogow ochrony przyrody, ktére sg nadrzednym celem catosci planowanych dziatan. Przy realizacji
zamierzenia, zesp6t Konsorcjum, potozyt réwniez bardzo duzy nacisk na zaproponowanie rozwigzan
ukierunkowanych na minimalizacje ewentualnego zagrozenia powodziowego na gruntach niebedacych
wtasnosciag KPN oraz nieplanowanych do wykupienia przez KPN. W mysl zasady zréwnowazonego
korzystania z wod Wykonawca stawia sobie za gidwny cel zaproponowanie takiego zestawu dziatan
i takich parametréw budowli, aby osiggnac optymalne i mozliwie korzystne efekty przyrodnicze, przy
jednoczesnym zabezpieczeniu interesow innych uizytkownikéw terendéw przylegtych. Majgc na
uwadze zapewnienie bezpieczenistwa powodziowego mieszkancéw, rozwigzania projektowe traktujg
stan biezgcy jako kluczowy czynnik wptywajacy na zakres proponowanych dziatan. Oznacza to
w praktyce, ze zaplanowane rozwigzania nie spowodujg wzrostu zagrozenia powodziowego na
zagospodarowanych gruntach prywatnych.

Gtéwnym problemem z punktu widzenia potrzeb KPN, jest zbyt gwattowny odptyw wéd z cennych
przyrodniczo terenéw podmokiych, wymagajgcych wysokiej wilgotnosci gruntéw. Kanaty
zlokalizowane w KPN (w tym Kanat tasica, Kanat Zaborowski, Kanat £9, Kanat Kacapski) to wykonane
przez cztowieka obiekty liniowe, odprowadzajgce wode w dolne partie zlewni. Z jednej strony
zachowanie powyzszej funkcji jest potrzebne z uwagi na realizowang w zlewni tych kanatéw funkcje
odprowadzania wdd z terenéw zamieszkatych oraz gospodarke rolng, z drugiej jednak strony stanowig
one swoisty drenaz dla catego Parku Narodowego. Przy niskich stanach wody w ciekach, woda z
terenéw podmoktych bardzo szybko odptywa do kanatéw i dalej w dét zlewni, co powoduje znaczne
straty w zasobach przyrodniczych tego unikatowego obszaru. Z tego tez powodu podjeto sie prac
koncepcyjnych, ktére majg na celu poprawe warunkéw hydraulicznych dla terendw podmoktych
i wymagajgcych wiekszych objetosci wody, przy jednoczesnym zapewnieniu nie gorszego niz w stanie
obecnym bezpieczenstwa powodziowego terendw zagospodarowanych, znajdujacych sie w zlewni
wspomnianych kanatéw. Odpowiedni dobdr lokalizacji budowli oraz technologii ich wykonania, a do
tego szereg dziatan powodujgcych nadanie charakteru naturalnego, spowoduje spowolnienie odptywu
wod z kanatéw przy niskich stanach, przy jednoczesnym braku negatywnego wptywu na tereny
zagospodarowane w przypadku wystgpienia wod o wiekszych objetosciach. Wychodzac z powyzszych
zatozen zaproponowano lokalizacje poszczegdlnych budowli oraz ustalono bezpieczne parametry,
ktore zapewnig optymalny efekt przyrodniczy w Swietle koniecznosci zapewnienia bezpieczeristwa
powodziowego. Budowle zostaty dobrane w taki sposdb, aby oddziatywa¢ na wody niskie i srednie, nie
pietrzgc wod wyzszych standw.

2.2. Metodologia
Niniejsza koncepcja stanowi efekt koncowy prac w ramach opisywanego przedsiewziecia. Prace
podzielono na lll etapy. Zrealizowano nastepujacy zakres dziatan:

Etap |: Wstepna analiza i weryfikacja rozwigzan projektowych zaplanowanych w ramach dziatan
technicznych, ktéra obejmowata nastepujgce zadania:

e Zebranie i opracowanie wszelkich materiatéw niezbednych do przeprowadzenia analiz i prac
koncepcyjnych - Punktem wyjscia rozwazan byto odniesienie sie do istniejgcych materiatéw
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i ocena proponowanych dziatan w kontekscie dtugookresowego procesu przywracajgcego
mozliwie naturalne procesy. Na potrzeby prowadzonych prac koncepcyjnych wykorzystano
rowniez otrzymane od Zamawiajgcego pomocnicze dane rastrowe, wektorowe oraz szereg
dokumentédw opisowych dotyczacych rozpatrywanego przedsiewziecia na terenie
Kampinoskiego Parku Narodowego. Wykorzystano m.in.:

— wektorowg warstwe z danymi na temat wtasnosci gruntow

— dostarczony przez Zamawiajgcego Numeryczny Model Terenu (dalej NMT) uzyskany
za pomocy laserowe] techniki pomiarowej LIDAR o siatce 0,5 x 0,5 piksela ktory
postuzyt jako baza do dalszych opracowan na potrzeby przedmiotowego zadania

— zweryfikowano i dostosowano warstwe wektorowg zawierajgcg wykaz gtéwnych
ciekéw (kanat tasica, kanat £9 oraz kanat Zaborowski) wraz z catg siecia rowdéw
melioracyjnych wystepujgcych na rozpatrywanym terenie Kampinoskiego Parku
Narodowego.

— wektorowg warstwe, skupiajgcg w sobie informacje na temat gtéwnych drég lesnych,
dojazdowych i przeciwpozarowych znajdujgcych sie na terenie Kampinoskiego Parku
Narodowego, ktéra postuzyta jako baza do okreslania sposobu, rodzaju i mozliwosci
dojazdu do planowanych inwestycji na terenie Parku.

— informacje dotyczace poprzednich projektéw, sposobu ich przygotowania i realizacji.

— dane techniczne na temat wystepujgcych na terenie KPN budowli hydrotechnicznych
wraz z opisem ich konstrukcji, zasiegu oddziatywania i sposobie dziatania.

— dokumenty poswiadczajace obecny stan ekologiczny wdéd, raporty z monitoringu
hydrologicznego i chemicznego wdd, wraz z analizg ichtiologiczna.

Weryfikacja wstepnych rozwigzan projektowych zaplanowanych w ramach dziatan
technicznych - Analizie poddano wszystkie lokalizacje, w ktérych Zamawiajacy wstepnie
planowat podjecie dziatan technicznych. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono wizje
terenowe dla kazdego z obiektdéw, analizujgc drogi dojazdowe do danej lokalizacji, mozliwosci
dojazdu ze sprzetem ciezkim i materiatami, ewentualng niezbedng ingerencje w drzewostan,
etc.

Dla kazdego z obiektéw okreslono tez rzedne dna cieku w wyniku realizowanych pomiarow
geodezyjnych. Nastepnie kazdy z obiektdw poddano analizie, polegajacej na doborze takich
rzednych ewentualnego pietrzenia, ktdore mogg dac¢ najlepszy efekt retencyjny, przy
jednoczesnym braku negatywnego oddziatywania na istniejgce drogi, gospodarke rolng lub
pobliskg zabudowe mieszkalna.

Analiza polegata na wykorzystaniu Numerycznego Modelu Terenu zaktualizowanego
o pomiary geodezyjne wykonane w terenie. Korzystajgc z dodatkowych warstw wektorowych
zawierajgcych informacje o drogach, nieruchomosciach prywatnych oraz ciekach wraz
z podktadem topograficznym WMS (Web Map Service) opracowano poglagdowe mapy pietrzen.
Z wykorzystaniem NMT zawierajgcego informacje wysokosciowe o obszarze, poprzez
dobieranie réznych wariantéw pietrzen okreslano stopien wylewania sie wody z koryt
i nawadniania terenéw przylegtych, z zachowaniem ostroznosci w aspekcie ingerencji
i oddziatywania na grunty prywatne.

Uwzglednienie wszelkich norm i przepisébw prawnych - przed wskazaniem zalecanych
rozwigzan koncepcyjnych zidentyfikowano m.in. wszelkie ograniczenia administracyjno-
prawne, nakazy, zakazy, badz inne ramy prawne, ktorych nalezy przestrzegaé projektujac,
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a nastepnie realizujgc zamierzenia opisane w ramach realizowanej przez Wykonawce
koncepcji. Dokonano szerokiej analizy, identyfikujgc te akty prawne, ktére w ocenie
Wykonawcy moga na réznych etapach wdrazania koncepcji stanowi¢ ograniczenie, ktérych
zapisy nalezy bra¢ pod uwage, albo zgodnosci z ktérymi nalezy przestrzegac. Uwzglednienie
wskazywanych w tych dokumentach wymogoéw gwarantuje zgodno$¢ planowanych dziatan
z celami Srodowiskowymi, ale réwniez powinno zapewni¢ mozliwie sprawne przeprowadzenie
procedur administracyjno-prawnych i uzyskanie niezbednych decyzji administracyjnych.

Etap Il: Prace geodezyjne i modelowanie hydrauliczne, ktére swym zakresem obejmowaty:

Pozyskanie i opracowanie danych geodezyjnych — wykonanie robét geodezyjnych
obejmowato

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych dla koryt kanatéw,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych na gruntach przylegtych do kanatéw i lezgcych
w zasiegu oddziatywania planowanych dziatan,

— naniesienie danych z pomiaréw na NMT bazowy (otrzymany od Zamawiajgcego),

— Ustalenie poprawki dla bazowego NMT i uwzglednienie jej w nowym, zweryfikowanym
NMT (na podstawie wykonanych pomiaréw kontrolnych i korelacji tychze
z posiadanymi danymi w bazowym NMT),

— dodatkowe pomiary terenowe w miejscach, ktére po stworzeniu zweryfikowanego
NMT budzity watpliwos¢ lub takich, w ktérych dla rzetelnego modelowania
hydraulicznego niezbedny byt wiekszy zaséb danych,

— przygotowanie ostatecznie zweryfikowanego NMT, stanowigcego zafgcznik do
Raportu lla i podstawe do dalszego modelowania i analiz.

Liczne pomiary terenowe - Bezposrednie rozpoznanie terenu, zrozumienie bardzo
specyficznego charakteru tego obszaru, sprawdzenie mozliwosci zwigzanych z dojazdem do
planowanych lokalizacji, zapoznanie sie z charakterem przeptywu wéd w kanatach, rodzajem
porastajgcej kanaty roslinnosci, charakterem morfologicznym koryt, etc.

Weryfikacja dotychczasowego NMT oraz jego aktualizacja - Poréwnano ogélnodostepny NMT
z modelem pozyskanym metodg LIDAR, ktdry zostat wykonany w 2014 r. na specjalne potrzeby
KPN w ramach poprzedniego projektu Life ,Kampinoskie Bagna”. Analizy poréwnawcze
wykazaty znaczace réznice wysokosci miedzy modelami. Poczynione obserwacje w terenie
i pierwsze pomiary geodezyjne wskazaty jednoznacznie wiekszg przydatnosé i lepsze
odzwierciedlenie warunkow rzeczywistych przez model NMT pozyskany od Zamawiajgcego.
NMT LIDAR przyjeto jako baze do dalszych prac analitycznych. Na potrzeby wyzej wspomnianej
weryfikacji dwdch dostepnych NMT wykonano mapy rdéznic wykazujgce rozbieznosci miedzy
rzednymi wysokosSciowymi dla obu modeli, ktére w korelacji z pomiarami geodezyjnymi
wykonanymi przez Wykonawce w terenie potwierdzity wiekszg przydatno$¢ modelu
pozyskanego od Zamawiajgcego.

Modelowanie hydrauliczne wraz z obliczeniami - W celu uzyskania jak najlepszego
odzwierciedlenia stanu rzeczywistego zatozono, ze podstawg budowy modelu hydraulicznego
bedzie uzupetniony i zweryfikowany przez pomiary geodezyjne Numeryczny Model Terenu
(dalej NMT). NMT potaczony zostat zaréwno z istniejgcymi, jak réwniez projektowanymi
obiektami tj. jazy, mosty, kanaty czy bystrotoki w celu dostosowania odwzorowania warunkéw
przeptywu zaréwno przed, jak i po wdrozeniu koncepcji w zycie. Model hydrauliczny obejmuje
trzy zdefiniowane obszary oddziatywania (Dolna tasica, Zurawiowe, Kanat Zaborowski)
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z buforem zapewniajagcym analize wptywu projektowanych budowli pietrzacych na tereny
wykraczajgce poza weczesniej zdefiniowane obszary oddziatywania. Do modelowania
wykorzystano program HEC-RAS 6.2 opracowany przez U. S. Army Corps of Engineers
Hydrologic Engineering Center. Aplikacja ta jest powszechnie stosowana w Stanach
Zjednoczonych, a takze w Europie jako jedno z podstawowych narzedzi stuzgcych do analizy
przeptywéw w ciekach naturalnych i sztucznych, wyznaczania zasiegdéw terendéw zalewowych,
jak rowniez do wymiarowania obiektéw inzynieryjnych.

Etap Il obejmuje opracowanie finalnej wersji koncepcji programowo-przestrzennej oraz
przygotowanie materiatéw i udziat w konsultacjach spotecznych. Niniejsze opracowanie przedstawia
kompletng Koncepcje programowo-przestrzenng, na ktérg sktada sie zakres dotychczas wykonanych
prac w ramach etapéw |, Il lll.

Koncepcja przedstawia propozycje rozwigzan technicznych, ze wskazaniem ich lokalizacji i technologii
wykonania. Raport z etapu | stanowigcy wstepna analize i weryfikacje rozwigzan projektowych
zaplanowanych w ramach dziatarn technicznych oraz raporty z etapu Il, prezentujgce m.in. zakres
wykonanych prac geodezyjnych i modelowania hydraulicznego oraz prezentujgce szczegétowo zakres
oddziatywania poszczegdlnych dziatan projektowych, stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

Na etapie tym przeprowadzono takze analize wptywu planowanych dziatan na przyrode, w tym na
przedmioty ochrony Natura 2000, co zostato przedstawione w Rozdziale nr 6 niniejszej Koncepciji.

3. Opis geograficzno-fizjograficzny KPN

Kampinoski Park Narodowy potozony jest w wojewddztwie mazowieckim, na Nizinie
Srodkowomazowieckiej, miedzy lewym brzegiem Wisty a Bzurag, tuz przy pétnocno-zachodnich
rogatkach Warszawy. Powierzchnia Parku wynosi 38 544,33 ha, z czego 72,40 ha przypada na Osrodek
Hodowli Zubréw w Smardzewicach w woj. tédzkim. Wokét Parku rozcigga sie strefa ochronna o areale
37 756 ha. W granicach Parku znajdujg sie rozlegte obszary Puszczy Kampinoskiej, pofozone w
pradolinie Wisty. Puszcza tworzy wyraznie wyodrebniony uktad przyrodniczy, usytuowany w punkcie
weztowym korytarzy ekologicznych (doliny Wisty, Bugu i Narwi) o znaczeniu europejskim. Teren ten
zostat uksztattowany w okresie polodowcowym przez wody z topniejgcego lgdolodu sptywajgce do
morza szerokim na 18 km korytem Prawisty. Wyspy i fawice daty poczatek wydmom, a w dawnych
korytach i starorzeczach wytworzyty sie tereny bagienne. Tak powstaty dwa utozone réwnoleznikowo
pasy wydmowe oraz lezgce pomiedzy nimi dwa pasy bagienne. Dodatkowo wsrdd komplekséw wydm
znajduja sie podmokte zagtebienia, a na terenach bagiennych piaszczyste wzniesienia oraz niewielkie
wydmy.

Tereny wydmowe sg niemal catkowicie porosniete lasami, wsrdd ktérych dominujg bory sosnowe
Swieze i mieszane. Lasy zajmujg ponad 73% powierzchni Parku, reszte stanowig réznego rodzaju
zbiorowiska nielesne. Niewielkie fragmenty wydm pokrywajg cieptolubne zbiorowiska napiaskowe
i kserotermiczne. Na zyznych glebach na stokach i podnézach wydm oraz na mineralnych wyspach
wsrdad bagien rosng grady — wielogatunkowe lasy liSciaste ztozone z debdw, grabdw, lip, klonow.
Zbiorowiskami lesnymi terendw bagiennych sg olsy, gdzie tworzace je drzewa (olchy z domieszka
brzozy) rosng na kepach, pomiedzy ktérymi przez znaczng czesc roku znajduje sie woda. Brzegi ciekow
wodnych porastajg tegi olchowo-jesionowe. Naturalnymi zbiorowiskami otwartych terenéw
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bagiennych sg turzycowiska, ktére obecnie w wiekszych fragmentach zachowaty sie w potudniowej
czesci Parku.

Stan ochrony siedlisk wodno-btotnych i gatunkéw pokrewnych na obszarze objetym projektem jest
obecnie oceniany jako niezadowalajgcy (U1) lub nawet zty (U2). Gtéwnym powodem ich degradacji jest
trwajgca od 150 lat melioracja gruntow, ktéra doprowadzita do znacznego obnizenia poziomu wadd
gruntowych (Srednio o ok. 50 cm w ciggu 50 lat obserwac;ji) i spowodowata jego duze wahania roczne
(ok. 1,5 m). Ocenia sie, ze dobrze zachowane siedliska wodno-btotne zajmujg obecnie zaledwie 5%
pierwotnej powierzchni mokradet Puszczy Kampinoskiej.

Wspomniany problem zostat ostatnio jeszcze powiekszony przez zmiany klimatyczne, ktére
spowodowaty wydtuzenie okreséw suszy i wzrost wahan poziomu wody na tym obszarze. Puszcza
Kampinoska jest szczegélnie narazona na to zjawisko, poniewaz tereny podmokte tego obszaru zasilane
sg gtownie przez deszcz i $nieg, a wiosenne roztopy sg gtéwnym dostawcg wody na caty roczny okres
wegetacyjny.

Kampinoski Park Narodowy jest jedng z najwazniejszych ostoi fauny nizu polskiego. Najliczniejsza grupe
zwierzat stanowig bezkregowce. Puszcza Kampinoska jest miejscem wystepowania wszystkich 13
nizinnych gatunkéw ptazéw oraz 6 gatunkéw gaddéw. Na terenie Parku i strefy ochronnej gniezdzi sie
ponad 150 gatunkdéw ptakéw, wsrdd nich kilkanascie par bociandw czarnych i kilkadziesigt par zurawi
(niektdre gniazduja zaledwie kilka kilometrow od granic stolicy), orlik krzykliwy, a od 2000 roku- bielik.
Na terenach otwartych wystepuje derkacz, gatunek zamieszczony na Czerwonej liscie ptakow Polski.
tacznie z okresem pozalegowym obserwowano tutaj 215 gatunkéw ptakéw. Miejscem zimowania
duzej ilosci ptakédw wodnych jest pobliska Wista. Wystepowanie na terenie Parku wielu rzadkich
i zagrozonych wyginieciem ptakdow, a zwfaszcza swierszczaka i derkacza, zadecydowato o uznaniu w
1999 roku przez Parlament Europejski tego obszaru za ostoje ptakéw o randze europejskiej. Od 2004
r. Kampinoski Park Narodowy jest takze obszarem NATURA 2000 (kod PLC 140001), zaréwno ze
wzgledu na bogactwo gatunkéw ptakéw (Dyrektywa Ptasia), jak i na rdznorodnos¢ zbiorowisk
roslinnych (Dyrektywa Siedliskowa). Najwiekszym z 50 gatunkdéw ssakow jest tos, bedgcy symbolem
Kampinoskiego Parku Narodowego. Zwierzeta te wytepiono w potowie XIX stulecia i reintrodukowano
do puszczy w 1951 roku. Obecnie ich populacja liczy okoto 300 osobnikéw. Liczne sg sarny, dziki
i jelenie. Nad niektérymi ciekami wodnymi oraz starorzeczami Wisty spotykana jest wydra. W 1980
roku zostaty tutaj reintrodukowane bobry, ktére zasiedlity niemal wszystkie cieki wodne i zaczety
kolonizowac tereny sgsiednie — Wiste i Bzure. W Parku zyje 17 gatunkéw nietoperzy. Przedstawicielami
drapieznikéw sg m.in. kuny, lisy, jenoty, rysie. Kilka lat temu powrdcity na ten teren wilki, ktére obecnie
tworzg dwie watahy. Najbardziej wartosciowe fragmenty Parku objete sg ochrong scistg w 22
obszarach ochrony Scistej o facznej powierzchni 4636 ha (ok. 12% pow. Parku). Najwiekszy z nich
Sierakow (1205 ha) potozony jest tylko kilka kilometréw od granic Warszawy. Na pozostatych terenach
prowadzone sg rdoznorodne dziatania z zakresu ochrony czynnej, majgce na celu przywrdcenie
utraconych waloréw przyrodniczych: przebudowa drzewostandéw, odtwarzanie zaktéconych
stosunkéw wodnych, reintrodukcja wystepujgcych tu wczesniej gatunkdw roslin i zwierzat. W celu
zachowania tradycyjnego, rolniczego krajobrazu Mazowsza zostaty wyodrebnione 4 strefy ochrony
krajobrazowej.

Niniejsze opracowanie obejmuje trzy gtéwne obszary oddziatywania planowanych budowli na terenie
KPN:
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1. Kanat Zaborowski — obszar o powierzchni 1911 ha, obejmujgcy $rodkowy bieg kanatu
Zaborowskiego, od wsi Budy na wschodzie do rejonu wsi tubiec i Kepiaste na zachodzie.
Administracyjnie potozony jest w powiecie warszawskim zachodnim, w gminie Leszno i matym
fragmencie w gminie Izabelin.

2. Zurawiowe — obszar o powierzchni 690 ha, pofozony w centralnej czeéci KPN, obejmujacy
fragment kanatu tasica i ujsciowy fragment Kanatu Zaborowskiego, potozony w rejonie wsi Nowa
Dabrowa, Nowe Budy, Aleksandréw. Teren obejmuje Obszar Ochrony Scistej Zurawiowe.
Administracyjnie potozony jest w powiecie nowodworskim w gminie Leoncin, oraz powiecie
warszawskim zachodnim, w gminie Leszno.

3. Dolna tasica — obszar o powierzchni 4205 ha, obejmujacy czes$¢ dolnego biegu kanatu tasica,
od jazu w Zamosciu na wschodzie, do jazu Sianno na zachodzie. Obszar administracyjnie nalezacy do
powiatu sochaczewskiego, gmina Brochéw; powiatu warszawskiego zachodniego, gmina Kampinos;
powiatu nowodworskiego, gmina Leoncin.

Obszar projektu obejmuje zdefiniowane dwie jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP): tasica
do Kanatu Zaborowskiego (RW2000152729639) i tasica od Kanatu Zaborowskiego do ujscia
(RW200016272969). Dla tych JCWP zostaty okreslone m.in. cele sSrodowiskowe, z uwzglednieniem
celéw srodowiskowych dla obszaréw chronionych (obszar Kampinoskiego Parku Narodowego), ktérym
przypisano dziatania naprawcze. Dziatania te obejmujg m.in. dziatania renaturyzacyjne, odwotujac sie
do zapiséw KPRWP. JCWP na obszarze KPN zostaty zaliczone do kluczowych obszaréw wymagajacych
renaturyzacji, czyli obszaréw o wysokich potrzebach renaturyzacji, lub o wysokich mozliwosciach
osiggniecia celdow srodowiskowych.

4. Opis proponowanych dziatan

Co do zasady zakres prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy podzieli¢ na dwie grupy.
1. Budowle stabilizujgce przeptywy wod i zwiekszajgce uwilgotnienie terenéw przylegtych

Aby osiggna¢ zamierzony cel, jakim jest poprawa uwodnienia kampinoskich mokradet oraz naturyzacja
ciekdéw, projektant zatozyt koniecznos¢ budowy obiektdw spowalniajgcych odptyw waod ze zlewni.
Budowle dobierano, co do lokalizacji jak i technologii i parametréw technicznych, w taki sposdb, aby
zasieg oddziatywania obejmowat cenne przyrodniczo tereny KPN wymagajgce poprawy wilgotnosci
gruntéw, a nie obszary zagospodarowane prywatnie, zagrozone podtapianiem oraz siedliska
niewymagajace zwiekszenia uwodnienia gruntu.

Po wielu analizach mapowych i terenowych, pracach koncepcyjnych wczesnego stadium (etap |) oraz
pracach typowo analitycznych zwigzanych z wykonaniem zaawansowanych symulacji hydraulicznych
(etap ), dla kazdej z dobranych lokalizacji zaproponowano odpowiednie rozwigzanie techniczne. W
przewazajgcej wiekszosci zaproponowano wykonanie budowli w postaci bystrzy zwirowo-kamiennych,
ktdre w sposdb naturalny wpasujg sie w otoczenie, nie generujgc potrzeby wykorzystania do budowy
materiatow szkodliwych lub obcych dla sSrodowiska naturalnego. Tam gdzie wykonanie bystrza nie byto
mozliwe zdecydowano sie na zmiane parametrow technicznych istniejgcych budowli takich jak progi i
przepusty z zamknieciem.
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Bystrza kamienne to budowle wykonanie z réznych frakcji kamienia, w postaci trapezowego w profilu
podtuznym nasypu, ktérego korona powodowata bedzie, ze poziomy wody w korycie stabilizowane
bedg dazac wiasnie do rzednej tej korony i przelewajgc sie nad nig. Bystrza wykonane zostang, na catej
szerokosci koryta, jednak z uwzglednieniem niewielkiego ograniczenia szerokosci w koronie (ma to na
celu zapewnienie ciggtego przeptywu wody przez bystrze, tak aby budowle te przez wiekszos¢ dni w
roku nie stanowity bariery odcinajgcej catkowicie ruch wody korytem). Dobor substratu jak i wysokosci
budowli, uzalezniony bedzie od otrzymanych w procesie obliczeniowym mocy strumienia na danym
odcinku, atakze zuwzglednieniem przepustowosci koryta (projektowane bystrze nie moze
powodowac zagrozenia dla terenéw przylegtych). Zaprojektowane i wtasciwie wykonane bystrza,
w krétkim czasie upodobnig sie do otoczenia, bedac elementem przywracajagcym lepsze warunki
hydrauliczne w samym korycie, jak rdéwniez wptywajgc na znaczacg poprawe warunkéw
wilgotnosciowych terendw znajdujacych sie w zlewni przy jednoczesnym braku koniecznosci ich
utrzymania czy obstugi.

Progi to budowle pietrzace wbudowane poprzecznie w korycie cieku na catej jego szerokosci.
Konstrukcja progu powinna by¢ tak dobrana aby umozliwia¢ koncentracje niskich przeptywéw dla
zapewnienia wyraznego nurtu przez budowle, np. poprzez wykonanie w koronie progu okna
przelewowego przepuszczajgcego te przeptywy. Dobrze zaprojektowane progi przeciwdziatajg
trwatemu obnizaniu sie poziomu wody w terenie co jest szczegdlnie korzystne dla terendw
mokradtowych. Przy budowie progéw stosuje sie ubezpieczenie brzegéw, gdyz jego brak moze
doprowadzi¢ do rozmycia skarp przy progu. Przewiduje sie zastosowanie drewna i kamieni jako
materiatdw do wykonania progdéw na terenie KPN.

Przepusty z zamknieciem, czy inaczej przepusty pietrzagce to zazwyczaj rurociagi stuzgce do
przeprowadzenia wody pod drogay, posadowione w korycie na takiej rzednej, aby mozliwe byto
pietrzenie wody. Zastosowanie zamknie¢ przy przepustach umozliwia spowolnienie odptywu wody ze
zlewni co wptywa korzystanie na poziom wdd gruntowych.

2. Daziatania naturyzacyjne

Dziatania naturyzacyjne na wodach ptyngcych sg procesem polegajgcym na nadaniu im naturalnego
lub zblizonego do naturalnego charakteru, gdzie gtdéwnym celem jest poprawa funkcjonowania
ekosystemow zaleznych od wéd i droznosci samych rzek. Na ogét jest to proces dtugotrwaty, w sktad
ktérego wchodzg réznego rodzaju przedsiewziecia techniczne oraz samoistne przeksztatcenia koryta
i zwigzanych z nim terendéw przez wody, tzn. ,wdrazane” przez samg nature i zjawiska fizyczne
zachodzace w przyrodzie. Petne przywrdcenie naturalnosci jest w praktyce niemozliwe. Zamierzenie
ma na celu uruchomienie pewnych naturalnych dla rzek proceséw, ktére powinny zapewni¢ znaczaca
poprawe warunkéw gruntowo-wodnych na obszarach od ciekéw zaleznych. Dziatania naturyzacyjne
moga by¢ realizowane w korycie rzeki, w strefie brzegowej na obszarze doliny oraz na doptywach i w
zlewni.

W ramach niniejszego opracowania zaplanowano pakiet wariantéw z okreslonego na te potrzeby
katalogu dziatan naturyzacyjnych. Po analizie parametrow hydraulicznych koryta oraz
z uwzglednieniem jego uksztattowania jak rowniez biorgc pod uwage parametry i zasieg oddziatywania
planowanych do wykonania w ramach projektu budowli, dobrano zestaw alternatywnych rozwigzan,
mozliwych do stosowania w korycie w zaleznosci od zastanych na czas realizacji robét warunkéw
terenowych. Proponowane odcinki naturyzacji to odcinki priorytetowe wyznaczone na podstawie
analizy efektywnosci oddziatywania (lokalizacja w miare mozliwosci poza zasiegiem cofki z bystrzy)
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i mozliwosci dojazdu. Lokalizacje te mogg ulec zmianie lub uszczegétowieniu w trakcie projektowania
lub prowadzenia robdt ze wzgledu na uwarunkowania terenowe.

Wyrdzniono nastepujgce warianty rozwigzan zawarte w zalecanym na potrzeby niniejszego projektu
katalogu:

e W1 - naprzemienne namuliska na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4 m

e W2 — centralne namuliska, tworzgce wysepki po srodku koryta cieku o wysokosci 0,4 m

e W3 — naprzemienne przekopy brzegédw koryta na 1 m gtebokosci wciecia i 10 m dtugosci, wraz
z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi po jednej stronie cieku

e W4 - naprzemienne ostrogi, zlokalizowane prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9 m

e W5— centralne ostrogi, zlokalizowane po srodku koryta cieku o wysokosci 0,9 m

e W6 — wprowadzenie do koryt martwego drewna

Dodatkowo tam gdzie to mozliwe planuje sie rekonstrukcje tam bobrowych na odcinkach pomiedzy
zaplanowanymi bystrzami (miedzy Wtadystawowem a Bielinami i miedzy Roztoka a Zaborowem
LeSnym).

Opisane warianty dziatan naturyzacyjnych bedg stosowane naprzemiennie, w rdznych konfiguracjach
a ich szczegdty zostang dostosowane do uwarunkowan lokalnych (dojazd, dostepnos$¢ materiatéw
lokalnych, stan koryta itd.).

Modelowanie hydrauliczne wykazato, ze zaplanowane dziatania naturyzacyjne nie wplyng na
podniesienie sie maksymalnych pozioméw wéd a jedynie na lokalng predkosé przeptywu wody
i wydtuzenie dtugosci sptywu wadd niskich.

Dziatania naturyzacyjne, poza niepodwazalnym pozytywnym wplywem na przeptyw wdd niskich
i uruchomienie naturalnych proceséw hydraulicznych dazacych do meandryzacji koryta, stanowié tez
beda narzedzie pilotazowe w kierunku doboru dobrych praktyk naturyzacyjnych w przysztosci z uwagi
na szeroki zakres proponowanych rozwigzan wykonywanych w réznych sekwencjach. Dobér szeregu
réznorodnych dziatan umozliwi prowadzenie obserwacji, co do ostatecznych efektdw poszczegdlnych
wariantdw naturyzacji. Monitoring ten polega¢ powinien na ogdlnej obserwacji zachowania sie cieku
na wysokosci lokalizowanych dziatan, w tym zachowania sie wody przy niskich i srednich przeptywach
oraz wptywu poszczegdlnych rozwigzan na morfologie koryta takich jak np. erozja boczna.

4.1. Rodzajiilos¢ obiektow przewidywanych do budowy

Ponizej w tabeli zestawiono parametry budowli pietrzacych.

Tabela 1 Zestawienie parametréw budowli pietrzqgcych

Szacowana
Rzedna wysokosé Szacowana Przyjete parametry
L.p. Obiekt Typ budowli pictrzenia budowli v\'/ysoko:fc budowli
(m n.p.m.) pietrzenia
(m)
] Skton —1:15
1 | Wiadystawow Bystrze 68,40 1,35 0,73 m Zaplecze — 1:4
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Dtugosé¢ —27 m
Skton —1:15, 1:4
2 Pieklice Bystrze 69,00 1,40 0,64 m Zaplecze - 1:4
Dtugos¢ — 24,95 m
Skton —1:15, 1:4
3 Karolinow Bystrze 69,80 1,85 0,99 m Zaplecze - 1:4
Dtugos¢ — 31,60 m
Skton —1:15, 1:4
4 Bieliny Bystrze 70,10 1,25 0,15m Zaplecze - 1:4
Dfugos$¢ —21,65 m
Przepust z klapa
zwrotn .
. wstrzymujaaca Gora
5 Cisowe ; przepustu — 0,47 0,05m
odptyw wad z
70,85
Kanatu
Kacapskiego
6 Zurawiowe | Prég drewniany 72,55 0,89 0,71 m
Skton —1:15
7 Roztoka Bystrze 74,55 1,50 0,99 m Zaplecze - 1:4
Dtugos¢ —31,30 m
Skton —1:15, 1:4
8 tubiec Bystrze 74,60 1,20 0,05m Zaplecze - 1:4
Dtugosé — 18,9 m
Skton —1:15, 1:4
9 Stary tubiec Bystrze 75,00 1,45 0,27 m Zaplecze - 1:4
Dtugos¢ —23,90 m
10 Debty Prég drewniany 75,55 1,40 0,35 m
Skton —1:15, 1:4
11 Babia tgka Bystrze 75,80 1,25 0,03 m Zaplecze —1:4
Dtugos¢ — 20,90 m
Skton —1:15, 1:4
12 Babia taka Il Bystrze 76,00 1,05 0,42 m Zaplecze - 1:4
Dtugosé — 18,0 m
Skton —1:15
13 tawy Bystrze 76,70 1,35 0,83 m Zaplecze - 1:4
Dtugos¢ — 26,25 m
Adaptacja
. istniejgcych
14 Zaborow dwoch 77,80 0,26 0,54 m
LesSny .
przepustéw pod
droga
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© Budowle pietrzace = Granica KPN

Granice oddzialywania projektu:
[ Granice gmin

— Drogi przeciwpozarowe =3 Dolna tasica
~— Cieki

© Przepusty Granice oddzialywania projektu:
©® Progi 23 Dolna tasica

3 Granice gmin 7 Zurawiowe

— Drogi przeciwpozarowe — Cjeki

Rycina 2 Mapa poglgdowa lokalizacji budowli pietrzqcych — Dolna tasica i Zurawiowe
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_>Y ’ \Izabelin
Roztoka ‘ fiper __J_/—
Zaboréw Leény i’

£,

‘tubiec

(Stary tubiec
tawy
Q
o Babia taka o 7
© Babia kaka II
Leszno
= Stare &{:Z
S
© Przepusty = Granica KPN Granice oddzialywania projektu: 1
@ Budowle pigtrzace — Drogi przeciwpozarowe K.Zaborowski
—1 Granice gmin CJ Zurawiowe 0
Cieki

Rycina 3 Mapa poglgdowa lokalizacji budowli pietrzqcych — kanat Zaborowski

Szczegbtowe mapy z przedstawiong lokalizacjg budowli stanowig zatgczniki mapowe nr 1 do
niniejszego raportu.

4.2. Zasiegi oddziatywania obiektow

Komplet zaplanowanych rozwigzann wprowadzono do wykonanego w ramach etapu Il modelu
hydraulicznego, a nastepnie przeprowadzono szereg symulacji, majacych na celu sprawdzenie
oddziatywania budowli zaréwno w okresie wystepowania niskich wod (sprawdzenie, czy jest mozliwe
oraz w jakim zakresie osiggniecie celu jakim byfo ustabilizowanie wiekszych gtebokos$ci wody przy
niskich przeptywach), jak rowniez przejsScia wod statystycznie wysokich (tzw. przeptywy
charakterystyczne) oraz wdéd powodziowych. W ten sposdb zweryfikowano mozliwosci osiggniecia
celéw projektu — poprawy wilgotnosci terendw KPN, jak rowniez sprawdzono, czy planowane dziatania
nie zwiekszg zagrozenia dla terendw zagospodarowanych. Przeprowadzono réwniez analize wptywu
planowanych zmian na gatunki i siedliska bedace przedmiotem ochrony w obszarze Natura 2000
Puszcza Kampinoska — szczegdty przedstawiono w Rozdziale 6 niniejszego raportu.

Weryfikacja, oparta o modelowanie hydrauliczne, polegata na przeprowadzeniu zaawansowanych
symulacji przeptywu waod dla przeptywdw charakterystycznych (SSQ — Srednia z przeptywodw $rednich
rocznych z wielolecia, SNQ - Srednia z najmniejszych przeptywdw rocznych z wielolecia, SWQ - $rednia
z najwiekszych przeptywow rocznych z wielolecia) i prawdopodobnych oraz okreslenie maksymalnych
zasiegéw oddziatywania poszczegdlnych budowli. Co istotne, pokazane ponizej zasiegi oddziatywania
dotyczg maksymalnego oddziatywania dla danego analizowanego wariantu nie za$ catorocznego
statego oddziatywania. Celem projektu jest poprawa wilgotnosci terenéw cennych przyrodniczo,
a temu stuzy juz samo ustabilizowanie przeptywow wody na wiekszym niz zwykle poziomie.
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4.2.1. Oddziatywanie na wody podziemne

Zgodnie z ,,Raportem z monitoringu hydrologicznego” z 2019 r. Kanat tasica charakteryzuje sie duzg
zmiennoscig roczng przeptywu. Wystepuja okresy (wiosenne roztopy) z duzym przeptywem i nagtymi
wezbraniami, po czym stan wody i przeptywy szybko spadajg, czesto catkowicie zanikajgc. W ostatnich
dziesieciu latach obserwuje sie trend malejacy zaréwno w zakresie objetosci wezbran wiosennych, jak
i czasu ich trwania. Takze coraz czesciej zdarzajg sie coraz dtuzsze okresy z niewielkim przeptywem lub
jego catkowitym zanikiem, co jest szczegdlnie widoczne na obszarze Kampinoskiego Parku
Narodowego, gdzie nastepuje istotny odptyw wody kanatami i gruntem (wskutek m.in. drenujgcej
funkcji kanatow).
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Kanat tasica odprowadza srednio miedzy 10 a 15% wdd ze zlewni (przekréj wodowskazowy na
moscie we Wtadystawowie). Z kolei Kanat Zaborowski, w miejscu jego ujscia do Kanatu tasica ma
odprowadza¢ dwukrotnie wiecej wody niz Kanat tasica (w tym wezle wodnym). Autorzy ,Raportu
(...)” wnioskujg, ze pozostata cze$¢ paruje lub przedostaje sie do wod gruntowych.

Poniewaz celem projektu jest poprawa wilgotnosci terenéw zlokalizowanych w Kampinoskim
Parku Narodowym, to wskutek spowolnienia odptywu wdd ze zlewni, nalezy oczekiwaé poprawy
rowniez w obrebie stanu ilosciowego wéd gruntowych. Postawiony cel mozna sprecyzowac jako
zwiekszenie wilgotnosci gruntu w strefie aeracji, co z uwagi na jednolitos¢ budowy geologicznej
jest mozliwe do osiggniecia, poprzez zmniejszenie srednich sezonowych gtebokosci do zwierciadta
wod podziemnych w piezometrach, zlokalizowanych w obszarze oddziatywania zaplanowanych
dziatan technicznych. Wystgpienie takiego zjawiska jednoznaczne bedzie ze zwiekszeniem
geometrycznych wymiardw strefy saturacji, a zatem wyzszym nasyceniem gruntu wodg w postaci
swobodnego zwierciadta wdd gruntowych oraz wodd kapilarnych i wiekszg objetoscia
zmagazynowanej w gruncie wody. Efektem projektu zatem bedzie m.in. poprawa warunkéw
gruntowo-wodnych na obszarze zlewni, rozumiana jako podniesienie sie poziomu wéd gruntowych
i zwiekszenie czasu w ktérym na terenie KPN bedg wystepowac wyzsze poziomy wdd gruntowych.

Poniewaz, z praktycznego punktu widzenia, wymiana gruntu w obszarze zlewni, na grunt dajacy
wiekszy potencjat retencyjny nie jest realna do przeprowadzenia, to niemozliwe jest wptywanie na
potencjat poprzez bezposrednie manipulowanie parametrami gruntu, w tym najwazniejszym:
porowatoscig efektywng, majgca wptyw na poziom zwierciadta wody gruntowej. Jedynym
zalecanym i uzasadnionym sposobem na poprawe warunkow gruntowo-wodnych jest zatem
spowalnianie odptywu wody ze zlewni i podnoszenie pozioméw wody poprzez jej pietrzenie lub
uniemozliwianie odptywu korytami kanatéw zlokalizowanych na terenie KPN.

W modelach matematycznych przyblizajgcych zjawisko osuszania gruntu kluczowym okazuje sie
by¢ zmniejszanie sie wartosci porowatosci efektywnej gruntu na skutek trwatego wysycania
podtoza. Prowadzi to ostatecznie do wniosku, ze realnie dostepnym sposobem poprawy
wilgotnosci terenu moze byé podniesienie wysokosci piezometrycznych swobodnego zwierciadta
wadd gruntowych lub, jak w przedmiotowym przypadku, jego ustabilizowanie, bedace reakcjg na
stwierdzone jego obnizanie, co nie tylko bezposrednio zmniejszy gtebokosci do zwierciadta wéd
podziemnych, ale rdwniez posrednio wptynie na wartos¢ porowatosci efektywnej, co z kolei
spowoduje zmniejszenie ujmowanego w bilansie odptywu, przy jednoczesnym zwiekszeniu
akumulacji wéd.

Planowane obiekty, zestawione w pkt. 4.2 niniejszego Raportu, majg za zadanie:

= zapewni¢ wieksze gtebokosci wody przy statym zadanym przeptywie (wyisze poziomy
wody w korycie po realizacji inwestycji, niz przed, przy tej samej wartosci przeptywu), oraz
= ograniczy¢ ilos¢ dni kiedy stany w korytach sg bardzo niskie.

Zwiekszenie gtebokosci wéd powierzchniowych w korycie wywota, w przypadku przepuszczalnych
gruntéw mineralnych, wiekszg presje na podtoze wyrazang jako wysokos¢ cisnienia stupa wody.
Wzrost wysokosci ciSnienia przyspieszy infiltracje wdéd do gruntu, wywotujgc zwiekszong
akumulacje wéd przez podtoze.

Co jednak najwazniejsze — powierzchniowe dziatanie planowanych obiektéw zatrzyma mozliwie
najdtuzej wode w korytach i zalewanych terenach przylegtych. Efektem tego moze byc
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dtugookresowe ustabilizowanie zwierciadta wdd gruntowych, efektywne zwtaszcza
w ekosystemach skutecznie ograniczajgcych parowanie z powierzchni wody, takich jak lasy
tegowe.

Z uwagi na stopien powigzania bilansu wdéd powierzchniowych i bilansu wéd podziemnych
Z procesem parowania terenowego (ewapotranspiracji), zaleznego od wilgotnosci nasycenia parg
wodng powietrza w otoczeniu terenéw KPN, a wiec zmiennych warunkéw meteorologicznych,
prognozowanie wptywu planowanych obiektéw na ilo$¢ wdd gruntowych mozna przeprowadzic¢
jedynie orientacyjnie, jako szacunek wynikajgcy z proporcjonalnosci wysokosci pietrzenia oraz
gtebokosci potozenia do zwierciadta wéd podziemnych w piezometrach. Stanowi to uproszczenie
wzgledem rachunku objetosci wod powierzchniowych i podziemnych. Szacowania dokonano
w oparciu o wartosci charakterystyczne dla przeptywu SNQ.

Tabela 2 Wykaz piezometrdw moggcych stuzy¢ monitoringdwi wod podziemnych

Rzedna zw. w stanie

L.p. Obiekt Typ budowli Rzgdna pigtrzenia |stfuejq'cym stuzy¢ dalszemu
[mn.p.m.] odpowiadajgca SNQ L X
monitoringowi
[mn.p.m.]
1 Wiadystawéw Bystrze 68,40 67,15 -
2 Pieklice Bystrze 69,00 68,02 -
3 Karolindw Bystrze 69,80 68,56 Nr7,9,10, 12, 14
5 Bieliny Bystrze 70,10 69,49 -
Przepust z klapg
6 Cisowe zwrotng vystrzmecha Goéra przepustu—70,85 | 70,35 -
odptyw wdd z Kanatu
Kacapskiego
7 Zurawiowe | Préog drewniany 72,55 71,87 Nr 16, 18
8 Roztoka Bystrze 74,55 73,37 -
9 tubiec Bystrze 74,60 73,96 Nr 27
10 Stary tubiec Bystrze 75,00 74,06 -
11 Debty Prég drewniany 75,55 74,71 -
12 Babia taka Bystrze 75,80 74,82 -
13 Babia taka Il Bystrze 76,00 75,24 -
14 tawy Bystrze 76,70 75,65 -
Adaptacja istniejgcych
15 Zaborow Lesny dwéch przepustéow pod | 77,80 77,05 -

droga
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Szacowanie podniesienie poziomu wodd gruntowych po realizacji inwestycji opiera sie na
poréwnaniu wskazan piezometréow, ktére w ramach ,Raportu z monitoringu hydrologicznego”
22019 r. zatozono na obszarze oddziatywania (lub jego bliskim sgsiedztwie) projektowanych
pietrzen z zaprojektowanymi rzednymi pietrzenia. W takiej sytuacji naturalne beda przypadki, w
ktérych rzedna pietrzenia jest wyzsza niz rzedna terenu w miejscu zatozenia piezometru. Tym
samym piezometr przestanie stuzy¢ do pomiaru wdd podziemnych, w okresach utrzymania
projektowanej rzednej pietrzenia.

llos¢ wody, roztozona na powierzchni bedacej obszarem oddziatywania pietrzenia, o wysokosci
stupa wody réwnej réznicy stanu po i przed realizacjg inwestycji, rozumiana jako objetos$¢, stanowi
w znaczgcej wiekszosci (Srednio 80 %, bowiem pozostate 20% znajduje sie juz powyze] rzednej
terenu) ilo$¢ wody zmagazynowang w gruncie. Objetos¢ ta stuzy wtasnie poprawie wilgotnosci
terenu.

Zgodnie z powyzszym, prognozowany wpltyw na wody podziemne w zasiegu oddziatywania
planowanych obiektdw to podniesienie poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych
$rednio na postrzeganym sumarycznie obszarze oddziatywania o 0,9 m. W rozbiciu na obszary
zgodnie z opracowaniem szacunek przedstawia sie nastepujgco:

=  Dolna tasica — wzrost $rednio 0 0,9 m,

»  QObszar Zurawiowe — wzrost érednio 0 0,7 m,
=  Kanat Zaborowski —wzrost $rednio 0 0,9 m,
= Zabordéw Lesny — wzrost Srednio 0 0,8 m.

Wraz z wzrostem odlegtosci od planowanej budowli dodatni wptyw na wody podziemne bedzie
malat, zgodnie z wtasciwg dla gruntu zalegajgcego w podtozu, krzywa filtracji. W miejscu przebiegu
granicy zasiegu oddziatywania dodatni wptyw na wody podziemne wywotfany planowanymi
obiektami zaniknie, bilansujgc sie z sytuacja aktualng. Mozliwe sg jedynie tymczasowe dodatnie
oddziatywania, zwigzane z wyzej opisywanym zjawiskiem spowolnienia filtracji, z powodu
zwiekszonej geometrii strefy saturacji, w miejscu o naturalnie nizszym potencjale.

Lista odcinkdw podlegajgcych renaturyzacji wraz z krotkim opisem

Ponizej przedstawiono liste planowanych do wykonania odcinkdw naturyzacji z okresleniem typu

naturyzacji i ich dtugosci.

Tabela 3 Zestawienie dziatari technicznych odcinkéw naturyzacji

Ostat dtugosc¢ odcink
L.p. Lokalizacje dziatan technicznych Typ naturyzacji stateczna (nl:)gosc odcinka
1 W4 450
5 W gore cieku, ok.. 140 m powyzej jazu W5 200
Sianno
3 w1 550
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4 w1 300
Od punktu Pieklice w dét cieku
5 W2 400
6 w1 200
Od punktu Karolindw w dét cieku
7 W4 250
8 Od punktu Karolindw w gore cieku w3 350
9 W3 350
10 Od jazu Bieliny w dét i w gére cieku W1 700
11 w2 550
12 w4 800
13| W dét cieku ponizej jazu Nowa Dabrowa w3 1300
14 W2 500
15 W dot cieku od Roztoki w4 250
16 W dot cieku miedzy punktami tubiec i W5 150
Roztoka
17 w3 200
Od punktu Stary tubiec w doét cieku
18 W5 200
19 o W2 500
Od punktu Debty w dét cieku
20 w4 700
21 Od punktu Babia tgka w dét cieku w1 300
22 Ponizej punktu tawy w dét cieku w1 100
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Rycina 10 Lokalizacja dziatan naturyzacyjnych z podziatem na warianty - Dolna tasica
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Szczegotowe mapy z przedstawiong lokalizacjag budowli/dziatann technicznych stanowig zatgczniki
mapowe nr 1 do niniejszego raportu.

Uwaga :

Dziatania naturyzacyjne zaplanowane w ramach niniejszego opracowania majg na celu nie tylko
powodowac zaktadany efekt hydrauliczny, ale tez stanowié¢ swojego rodzaju obszar obserwacji
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zachowania koryta po wprowadzeniu tego typu dziatarh naturyzacyjnych na taka skale i ich pilotazu.
Z przyczyn ekonomicznych i srodowiskowych zaktada sie, aby do wykonania tych dziatan stosowac
przede wszystkim materiat rodzimy, nie stosowaé¢ materiatdw innych niz naturalne, wzglednie
obojetne dla $Srodowiska oraz w miare mozliwosci wykorzystywac materiat dostepny w scistym poblizu.
Z tego tez wzgledu dopuszcza sie, aby na etapie projektowym lub w trakcie prowadzenia prac doboér
technologii wykonania danych odcinkéw mdgt ulega¢ zmianom, przy zachowaniu odcinkdw objetych
dziataniami naturyzacyjnymi.

4.4. Rodzaje budowli

4.4.1. Bystrza

Projektowane bystrza to narzuty kamienne niespojone, o odpowiedniej strukturze zapewniajacej
oczekiwane poziomy wody gdrnej, predkosci przeptywu, czy tez gtebokos¢ wody w koronie bystrza. Nie
przewiduje sie wykorzystywania materiatéw takich jak beton i stal. Podtoze, w zaleznosci od zaktadane;j
wysokosci wystajgcego materiatu kamiennego, bedzie sktadac sie ze zwiru lub ttucznia kamiennego.
Gtazy i kamienie umiejscowione przy dolnej krawedzi obiektu, bedg umocnione i zabezpieczone przed
przesunieciem za pomocg naturalnego nasypu kamiennego. Gtazy kamienne bedg petnity zaréwno
funkcje stabilizujgca jak i kumulujaca przeptywy (gtazy zawezajg przekrdj poprzeczny, co oznacza, ze
przy tej samej ilosci wody, gtebokos¢ bedzie wieksza, z korzyscig dla migrujacych organizmow
wodnych). Zagwarantujg tez dodatkowe miejsca spoczynkowe dla organizméw wodnych.

Z ekologicznego punktu widzenia bystrza kamienne uznaje sie za budowle pietrzace najlepiej
spetniajgce swe zadanie. Gtéwnym elementem projektowanych konstrukcji jest wielowarstwowy
narzut niesortowanego kamienia, o odpowiedniej frakcji (mediana) oraz nachyleniach sktonu (od
korony w doét kanatu) i zaplecza (od korony w gére kanatu) — Rycina 13.

W korycie Kanatu Zaborowskiego i Kanatu tasica w strukturze dna zwir praktycznie nie wystepuje,
a niewielkie spadki powodujg znaczgce spowolnienie i ujednolicenie predkosci sptywu wody
powodujgc gromadzenie sie namutéw i odktadanie gruntéw organicznych. Brak dynamiki przeptywow
uniemozliwia przeptukanie dna z namutdw i nagromadzonych resztek materii organicznej podczas
okresu wezbran. Dziatania opisane w niniejszej dokumentacji, dotyczgce wykonania bystrzy zwirowo-
kamiennych, majg charakter prac wspomagajgcych/utrzymaniowych w korycie, albowiem oprécz ich
gtéwnej funkcji retencyjnej wptywajg rowniez korzystnie na stabilnos¢ koryta rzecznego (erozja, ruch
rumowiska) oraz na proces samooczyszczania sie wody.

Projektowane bystrza sktadajg sie z trzech gtéwnych segmentow:

o zaplecze bystrza (nadejscie do bystrza od strony wody goérnej, o bardzo niewielkich lub
zerowych spadkach podtuznych, a nawet w miare mozliwosci spadku odwrotnym do spadku lustra
wody). W koncepcji przyjeto spadek zaplecza o nachyleniu odwrotnym do spadku lustra wody
w stosunku 1:4.

. korona - miejsce zatamania pryzmy sztucznego bystrza pomiedzy spadkiem zaplecza i sktonu w
profilu podtuznym. Rzedna korony zostata dobrana w oparciu o obliczenia tak aby zapewniaé
nieprzekroczenie maksymalnych gtebokosci przy wezbraniach. Rdwniez szeroko$é pryzmy w koronie
wynika z wspomnianych obliczen i bedzie indywidualizowana na etapie projektowym dla kazdego
bystrza. W koncepcji przyjeto szerokos¢ korony réwng 2m dla kazdego z bystrzy
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. skton — zejécie z bystrza od strony wody dolnej — o spadku podtuznym zaktadanym zazwyczaj
5 do 10 krotnej wartosci spadku podtuznego rzeki. W koncepcji przyjeto ogdiny spadek sktonu 1:15.
Sktony budowli, na ktére oddziatujg budowle potozone w dole cieku (woda podpietrzona budowla
potozong nizej swoim zasiegiem obejmuje budowle powyzej podnoszac tym samym poziom wody
dolnej bystrza potozonego wyzej) w miejscu rzednej wody dolnej zostaty Sciete w stosunku 1:4. Taki
zabieg, dzieki podniesieniu poziomu wody dolnej, nie wptynie na warunki migracji organizméw
wodnych a pozwoli na zmniejszenie ilosci materiatu niezbednego do wykonania budowli.

Dodatkowo, w celu zwiekszenia objetosci korytowej i zasiegu zalewu przy jednoczesnym zachowaniu
prawidtowych przeptywdw minimalnych i srednich (SNQ i SSQ), planuje sie obnizenie korony bystrza
poprzez wykonanie okna w ksztatcie odwrdconego trapezu w czesci jego korony. Zastosowanie takiego
ksztattu (zamiast prostokata) zapewni nie tylko lepszg statecznos¢ budowli bez koniecznosci
umacniania jej takimi materiatami jak stal czy beton, ale réwniez doprowadzi do szybszego osiggniecia
wyzszych standw wody. Stworzenie pojedynczego okna przelewowego zapewni swobodny przeptyw
wody dla zachowania wiasciwej retencji korytowej.

Wysokos¢ okna przelewowego dobrano tak, aby cata powierzchnia okna przepuszczata przeptyw
o wartosci 2SNQ. Wspomniane okna dobrano jedynie w przypadku kilku budowli, gdzie hydraulicznie
miato to znaczenie. W wielu przypadkach, z uwagi na niskie przeptywy przez wiekszg czes¢ roku,
przelew bedzie nastepowat swobodnie goéra.

Rysunki koncepcyjne konstrukcji poszczegdlnych budowli stanowig odpowiednio zataczniki: 3.1-3.10
Rzuty budowli z géry, 4.1-4.10 Przekroje poprzeczne budowli, 5.1-5.10 Przekroje podtuzne budowli.

aplecze

Rycina 13 Schematyczny rysunek bystrza — przekrdj podtuzny i rzut z géry Zrédto: Opracowanie wtasne

4.4.2. Progidrewniane

Dla wybranych obiektéw pietrzacych (Zurawiowe, Debty) proponuje sie alternatywne rozwigzania
techniczne. Na istniejgcym dotychczas progu Zurawiowe |, planuje sie wykorzystanie budowli i jej
adaptacje przez podniesienie progu i poziomu pietrzenia. Na obiekcie Debty planowane
przedsiewziecie zaktada zbudowanie progu pietrzacego na cieku, zdowigzaniem do brzegdw istniejgcej
grobli poprzecznej. Planuje sie wykonanie progu drewnianego (rycina 14), dodatkowo
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przystosowanego do migracji organizméw wodnych poprzez wykonanie narzutu kamiennego od strony
wody dolne;j.

Istniejacy prig drewniany,

obudowa, podniesienis progu

Okno przelenow

Rycina 14 Poglgdowy rysunek konstrukcji progu. Zrédto: opracowanie witasne

4.4.3. Dziatania naturyzacyjne

Jednym z gtéwnych problemdw towarzyszacych dzisiejszemu systemowi hydraulicznemu dziatajgcemu
w KPN jest fakt, ze w kanatach wystepujg dtugie okresy o bardzo niskich przeptywach, a parametry
przeptywu wodd sg jednostajne i charakteryzujg sie niskimi predkosciami. Wptywa na to gtdwnie
konstrukcja kanatow, ktéra powoduje, ze woda do$¢é swobodnie i jednostajnie odptywa w dét zlewni.
Taki jednostajny przeptyw, o stosunkowo niskich predkosciach i bez lokalnych zmian w parametrach
hydraulicznych powoduje, ze woda odptywa do odbiornika nie dajgc zadnych korzysci retencyjnych.
Niesie ona ze sobg rdwniez znaczgce masy biogendéw do niej wprowadzonych, niekorzystnych nie tylko
dla ekosystemdéw wodnych, ale réwniez dla uzytkownikdéw rolnych (cieki bogate w biogeny sg bardziej
podatne na zarastanie). Ostatecznie zatem pewne odcinki kanatéw silnie zarastajg gesta roslinnoscia,
inne za$ stanowig prosty odcinek kanatu o jednostajnym odptywie. Obie te sytuacje nie sprzyjaja
rozwojowi bioréznorodnosci organizméw wodnych i jednoczesnie sprzyjajg okresowemu powstawaniu
przyduchy.

Dziatania naturyzacyjne wskazywane w niniejszym opracowaniu, majg zatem na celu uruchomienie
naturalnych proceséw hydraulicznych, ktére:

e spowolnig odptyw wadd niskich i $srednich poprzez ograniczenie przekroju poprzecznego na
poziomie adekwatnym do takich wtasnie przeptywéw;

e spowodujg przyspieszenie proceséw samooczyszczania sie wod w kanatach ze wzgledu na
urozmaicone, zmienne parametry hydrauliczne powodowane lokalnymi zmianami predkosci
i stanow wéd w kanatach posrednio spowalniajgc proces nadmiernego ich zarastania
roslinnoscia;

e ograniczg osuszanie mokradet w okresach bezopadowych i niskich przeptywdw, ograniczajac
proces drenowania terenéw KPN przez kanaty prowadzace wody na bardzo niskim poziomie
(naturyzacja ma sprawic¢, ze stany wod przy przeptywach niskich bedg wyzsze, co ograniczy
odptyw wadd gruntowych z terendw od tych wadd zaleznych);

e wplyng na urozmaicenie struktury morfologicznej koryt, poprzez pobudzenie lokalnych
procesow erozyjnych w korycie, w tym wciecie koryta w skarpy kanatu tam gdzie bedzie to
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dopuszczalne, co wptynie m.in. na powstanie znaczgcych ilosci nowych miejsc spoczynkowych
i pokarmowych dla organizméw wodnych i od wody zaleznych, a takze wydtuzy droge odptywu
wody kanatem, ze wzgledu na powolne powstawanie na trasie prostych dzi$ kanatdéw,
odcinkéw zmeandrowanych. Z uwagi na bardzo niewielkie spadki podtuzne, a co za tym idzie
mate predkosci przeptywu wody w kanatach, proces meandryzacji nie bedzie zachodzit w
sposob gwattowny. Lokalne zwiekszenie predkosci oraz kierunku przeptywu wody moze
wzbudzi¢ procesy, ktére bedg powodowad lokalne, niewielkie zmiany w charakterze przeptywu
wod jak i w uksztattowaniu samego koryta. Nawet niewielkie zmiany w tym kierunku otwierajg
nowe zasoby pokarmowe i spoczynkowe dla organizméw wodnych, a takze wydtuzajg droge
sptywu wody do odbiornika, budujac naturalng retencje korytowa.

Aby osiggnac powyzszy efekt zaplanowano szereg dziatan, majacych na celu uruchomienie proceséw
hydraulicznych i osiggniecie efektéw opisanych powyzej. W ramach niniejszego opracowania
zaplanowano pakiet wariantéw z okreslonego na te potrzeby katalogu dziatan naturyzacyjnych. Po
analizie parametréow hydraulicznych koryta oraz z uwzglednieniem jego uksztattowania jak réwniez
biorgc pod uwage parametry i zasieg oddziatywania planowanych do wykonania w ramach projektu
budowli pietrzacych, dobrano zestaw alternatywnych rozwigzan, mozliwych do stosowania w korycie
w zaleznosci od zastanych na czas realizacji robot warunkdéw terenowych.

Wyspecyfikowano 5 gtdwnych grup rozwigzan, réznigcych sie od siebie technologig i parametrami.
W ramach opracowania wskazano réwniez proponowang przyblizong lokalizacje odcinkdw objetych
poszczegdlnymi wariantami rozwigzan, jednak na etapie realizacji prac mozliwe jest wprowadzanie
zmian w zaleznosci od ustalonych woéwczas parametrow hydraulicznych, technicznych oraz opinii
nadzorujgcych prace projektantdw, przy zastrzezeniu, ze stosunek dtugosci poszczegélnych odcinkdéw
powinien zosta¢ zachowany w przyblizeniu (+/-5%) w zakresie: W1/W2/W3/W4/W5/W6 =
30/20/20/10/10/10.

Wyrdzniono nastepujgce warianty rozwigzan zawarte w zalecanym na potrzeby niniejszego projektu
katalogu:

e W1 — naprzemienne namuliska na brzegach koryta cieku o wysokosci 0,4 m
e W2 —centralne namuliska, tworzgce wysepki po srodku koryta cieku o wysokosci 0,4 m
e W3 — naprzemienne przekopy brzegéw koryta na 1 m gtebokosci i 10 m dtugosci, wraz
z odsypywaniem zgromadzonej warstwy ziemi po jednej stronie cieku
e W4 - naprzemienne ostrogi, zlokalizowane prostopadle przy brzegach o wysokosci 0,9 m
e W5— centralne ostrogi, zlokalizowane po srodku koryta cieku o wysokosci 0,9 m
e W6 — wprowadzenie do koryt martwego drewna
Wariant nr 1

Zaktada budowe naprzemiennie usytuowanych namulisk przypominajgcych seminaturalne opaski
brzegowe, dtugosci od 5 do 30 m (w zaleznosci od uksztattowania terenu i dostepnych na miejscu
materiatdw), okoto 2/3 szerokosci koryta i 0,4 m wysokosci. Rozwigzanie to powoduje natychmiastowe
zwezenie koryta i skoncentrowanie przeptywu w wezszym przekroju. Wariant ten pozwoli na
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wymuszenie meandryzacji wody w korycie cieku oraz spowoduje lokalne zwiekszenie predkosci (Rycina
15).
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Rycina 15 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 1 naturyzacji

Wariant nr 2

Zaktada budowe namulisk, stabilizowanych palisadg i naturalnym materiatem dostepnym w poblizu
budowy, usytuowanych centralnie w osi cieku, zajmujgcych okoto 2/3 szerokosci koryta o wysokosci
0,4 m. Przeptyw woéd dwoma zawezonymi odnogami charakteryzowat sie bedzie oddziatywaniem
erozyjnym bocznym i urozmaiconymi lokalnie parametrami hydraulicznymi (Rycina 16).
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Rycina 16 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 2 naturyzacji
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Uwaga dot. W1iW2:

W miejscach gdzie planuje sie wykonanie naturyzacji typu nr 1 i nr 2, zamierza sie wykorzystac
okoliczne substraty w postaci chrustu, potamanych gatezi i konaréw, ktére postuzg jako naturalny
budulec. W przypadku braku dostepnego na miejscu materiatu, zabudowe nalezy uzupetniaé
dowieziong na te potrzeby palisadg drewniang i kiszkg faszynowq. Zaktada sie, ze palisada obejmie do
50% budulca potrzebnego na realizacje zatozen okreslonych dla W1 i W2.

Wariant nr 3

Obejmuje zakres dziatan polegajgcych na wykonaniu naprzemiennych przekopéw brzegdéw, wraz
z jednoczesnym usypywaniem wykopanego materialu w dno cieku. Zabieg ten przy niewielkiej
ingerencji w charakter dna, pozwoli na wymuszenie meandryzacji wody w korycie cieku (Rycina 17).
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Rycina 17 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 3 naturyzacji

Wariant nr 4

Zaktada budowe naprzemiennych ostrég drewnianych, prostopadtych do brzegu koryta utozonych co
ok 50 m, o wysokosci budowli do 90 cm kazda. Zatozenie moze gwarantowac silniejsze procesy
korytotworcze i meandryzacji ciekdw niz warianty nr 1i 2 (Rycina 18).

29



==

—

R Multiconsult

NATURA 2000 POLSKA

g

-

[+

N

Rycina 18 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 4 naturyzacji
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Wariant nr5

Zaktada budowe ostrég drewnianych, prostopadtych do osi koryta, usytuowanych centralnie w osi
cieku, zajmujac ok 2/3 szerokosci koryta o wysokosci ok. 90 cm (Rycina 19).
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Rycina 19 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 5 naturyzacji

Wariant nr 6

Polega na umiejscowieniu w korycie na odcinkach wybranych do naturyzacji materiatu lokalnego (ktéd
drewna, wiekszych elementéw pochodzgcych z wycinki) — Rycina 20. Dziatanie alternatywne do wyzej
opisanych, dopuszczalne do stosowania wszedzie, gdzie taki materiat bedzie dostepny i pod kontrolg
nadzoru autorskiego. Tego rodzaju dziatan nie wskazuje sie precyzyjnie co do miejsca wbudowania
z uwagi na zaleznosci od dostepnosci materiatu w terenie. W przypadku podjecia dziatania w wariancie
W6 nalezy zapewnic warunki przeptywu wéd adekwatne do zastepowanych wariantow W1-W5, a wiec
takie utozenie elementéw naturalnych, aby powodowaty one ograniczenie swobodnego odptywu wad
niskich, zapewniajgc przy tym mozliwosé odptywu wéd o wiekszej objetosci. Zaleca sie aby w miare
mozliwosci wieksze elementy drewniane zainstalowanie w korycie byly dodatkowo stabilizowane
i uszczelniane mniejszymi elementami takimi jak gatezie i kamien.
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Rycina 20 Schematyczny rysunek proponowanego wariantu nr 6 naturyzacji

4.5. Technologia wykonania poszczegolnych obiektow
4.5.1. Bystrza

Materiat zalecany do budowy bystrzy nalezy dobrac tak aby w jak najwiekszym stopniu przypominat
naturalnie wystepujgce bystrza przy jednoczesnym zapewnieniu ich statecznosci. Materiat sktonéw
i koron zaleca sie:

e D50 =0,025 m (mediana $rednic rumowiska)

e D84 =0,120 do 0,143 m (84-ty percentyl rozktadu $rednic uziarnienia)

Zaleca sie, aby do wykonania bystrzy wykorzystywany byt substrat o mozliwie zréznicowanym
granulacie (z uwzglednieniem dostepnosci w pobliskich kopalniach) — frakcje 2-8mm, 8-16mm, 16-
32mm, 32-64mm i 16-120 mm, a takze wieksze frakcje (>120 mm) z ukierunkowaniem na stabilizacje
sktondw. Z uwagi na zbyt duzy udziat frakcji piaskowej/pylastej nie dopuszcza sie uogdlniania
dostarczanego materiatu do frakcji 0-32 mm.

Wychodzgc z zatozenia, ze mediana dla zwiru powinna wynosi¢ D50 = 0,4L, gdzie L — dtugos¢ ikrzycy
w cm, nalezy wskaza¢ na uziarnienie zwirowe na poziomie 12-16 mm z ograniczeniem do
maksymalnych srednich na poziomie 30-40 mm i minimalnych na poziomie 2mm.

Podsumowujac i upraszczajac zamodwienie odpowiedniej frakcji zaleca sie, w przyblizeniu zastosowanie
nastepujgcych mieszanek:

Tabela 4 Przyktadowy sktad substrat do wykonania bystrza

Zaplecze Skton i korona
Zawartosc ziaren o srednicy Zawartosc ziaren o srednicy Uziarnienie [mm]
mniejszej niz D [%] Uziarnienie [mm] mniejszej niz D [%]
D50 20-25 mm D50 30-35 mm
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\ 120 - 150 mm

D84 D84
Przyktadowy skiad Przyktadowy skiad

Srednica uziarnienia ilos¢ w proporcji Srednica uziarnienia ilos¢ w proporcji

2-8mm 1/0-32mm 2

8-16 mm 2132-64 mm 1

16 -32 mm 3]116-120 1

16 - 120 mm 3164-120 1
150-200 1

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ dla kazdego sktonu rozmieszczenie deflektorow w postaci kamieni
o $rednicy min. 50 cm w odstepach przynajmniej dwukrotnosci ich Srednicy petnigcych réwniez funkcje
stabilizatorow.

Do obliczenia objetosci substratu potrzebnego do wykonania bystrza, niezbedne jest kazdorazowo
ustalenie geometrii konstrukcji (co przy wiedzy na temat szerokosci koryta umozliwia ustalenie
objetosci bryty budowli). Dla urealnienia obmiarowania potrzebnych materiatéw uwzglednia sie
ponadto przewidywany na etapie realizacji robdt proces osiadania catej konstrukcji w gruncie (ca -0,5
m osiadania) oraz umocnienie koryta (ca +0,3 m migzszosci) ponizej sktonu. Objetos¢ niezbednego
substratu oblicza sie wedtug wzoréow:

V =P-B[m?3
Gdzie:

V — objeto$¢ projektowanego bystrza [m?]

P — pole przekroju podtuznego projektowanego bystrza o ksztatcie trapezowym z uwzglednieniem
osiadania w gruncie i dodatkowych umocnien [m?]

B — szerokos¢ koryta w miejscu lokalizacji bystrza [m]

a+b)-H
P=(T)

2

Gdzie:

P — pole przekroju podtuznego projektowanego bystrza o ksztatcie trapezowym [m?]
a — dtugos$é podstawy gérnej przekroju podtuznego projektowanego bystrza [m]

b — dtugos¢ podstawy dolnej przekroju podtuznego projektowanego bystrza [m]

H — wysokos$¢ projektowanego bystrza [m]

b=a+ (H -my)+ (H -my)

Gdzie:

b — dtugos¢ podstawy dolnej przekroju podtuznego projektowanego bystrza [m]
a — dtugosé podstawy gérnej przekroju podtuznego projektowanego bystrza [m]
H — wysokos¢ projektowanego bystrza [m]

m — nachylenie zaplecza i sktonu projektowanego bystrza
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Rycina 21 Schemat bryty projektowanego bystrza. Zrédto: Opracowanie wtasne.

4.5.2. Progidrewniane

Drugim typem budowli planowanych do realizacji na terenie KPN sg progi drewniane. Prég jest
budowlg pietrzacg, ktérego konstrukcja powinna umozliwiaé koncentracje niskich przeptywoéw dla
zapewnienia wyraznego nurtu przez budowle. Przy progach wymagane jest ubezpieczenie brzegdéw,
jego brak moze doprowadzi¢ do rozmycia skarp przy progu. W progach, ktérych korona wyniesiona jest
ponad dno, wyrdznia sie: przedproze (umocniona cze$¢ koryta powyzej progu), wiasciwy prog oraz
wypad (umocniona cze$¢ koryta ponizej progu). Przestrzen, znajdujaca sie ponad dnem, a przed
progiem, z czasem ulega zamuleniu rumowiskiem do wysokosci korony progu. Rozstaw progéw wynika
z przyjetej ich wysokosci oraz wartosci spadku podtuznego. Schemat przyktadowego progu
drewnianego przedstawiono na Rycinie 22.

L.

R R I e T
WA

Rycina 22 Przyktadowy prdg drewniany z umocnieniem kamienno-faszynowym: 1 —pal 25 cm, 2 — Scianka szczelna
grubosci 8 cm, 3 -faszyna, 4 — narzut kamienny, 5 -zwir, pospotka, 6 -rzedna dna, L1 — dtugos¢ przedproza, L2 —
dtugoscé wypadu, H1 — wysokos$¢ pala, H2 —wysokosc scianki szczelnej. Zrédto: «Stawy — mate zbiorniki wodne», W.
Mioduszewski, Warszawa 2014.
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4.5.3. Klapa zwrotna

Przewiduje sie wykonanie klapy zwrotnej na kanale Kacapskim w poblizu potgczenia kanatu
Kacapskiego z Kanatem £9 — lokalizacja Cisowe. Wykonana konstrukcja ma na celu pozostawienie
mozliwosci swobodnego sptywu nadmiaru wody z Kanatu t9 do tasicy. Rozwigzanie to spowoduje brak
negatywnego oddziatywania planowanej budowli na bezpieczenstwo nieruchomosci zlokalizowanych
w miejscowosci Gorki, a jednoczesnie uniemozliwi odptyw waéd z Kanatu Kacapskiego do kanatu £9 przy
nizszych stanach wody w kanale t9. Kanat Kacapski ma znaczacy potencjat retencyjny - moze zapewnic
znaczng poprawe wilgotnosci obszaréw potozonych w jego zlewni przy ustabilizowaniu wyzszych
standw wody w jego korycie. Obecne uksztattowanie kanatu oraz brak urzadzen sterujacych
przeptywem powoduje, ze w przypadku obnizenia sie lustra wody w kanale t9, wody z Kanatu
Kacapskiego odptywajg w znacznej mierze do £9 i dalej do tasicy, co ma negatywny wptyw na poziomy
wod gruntowych na obszarach zaleznych od Kanatu Kacapskiego. Wykonanie klapy zwrotnej na Kanale
Kacapskim bedzie zapobiegato osuszaniu mokradet, przy jednoczesnym zapewnieniu braku
negatywnego wptywu na bezpieczerstwo miejscowosci Gorki.

lapa zwrotna

i :T"\klapa zwrotna

Kanat'Kacapski

Rycina 23 Schematyczny rysunek progu z klapg zwrotng Zrédto: Opracowanie wtasne

4.5.4. Przepust z szandorami

Na kanale Zaborowskim, w lokalizacji Zaboréw Lesny przewiduje sie przebudowe istniejacego
przepustu poprzez wykonanie $ciany wlotowej z prowadnicami oraz zamknieciem hydrotechnicznym,
skorygowanie trasy rur oraz wykonanie wylotu. Planuje sie umocnienia w postaci $ciany wlotowej
i wylotu wykonane w konstrukcji murowanej zabezpieczonej przeciwilgociowo $rodkami
nieoddziatujacymi na Srodowisko wodne. W murze zostang osadzone prowadnice z ksztattownikéw
stalowych dla dwéch zasuw drewnianych z mechanizmem wyciggowym recznym. Wykonanie
przebudowy wraz z zamknieciem ma na celu spowolnienie odptywu i zatrzymanie wody na terenach
powyzej Zaborowa Lesnego i poprawe wilgotnosci obszaréw potozonych w jego zlewni.
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Rzut z gory Przekroj poprzeczny

prowadnice
prowadnice
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— U —— szandory drewniane
________ Had kierunek sphywu wody
________ i I—_

Rycina 24 Przyktadowy przepust PP z zamknieciem szandorowym Zrédto: Opracowanie witasne

4.5.5. Dziatania naturyzacyjne

Ostrogi — technologia wykonania

Zgodnie z zamierzeniami w wariancie nr 4 i 5 w ramach prac naturyzacyjnych proponuje sie
przekierowanie nurtu za pomoca budowli (ostrég) zabudowujacych czes¢ koryta i wymuszajgcych
zmiane kierunku przeptywu wody (Rycina 25).
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Rycina 25 Tama szkieletowa z chrustem i sadzonkami wierzbowymi - mozliwa do zastosowania jako budowla
kierujaca nurt. Zrédto: "Renaturyzacja wéd, Podrecznik dobrych praktyk renaturyzacji wéd powierzchniowych" I.
Biedron i in. Krakow, kwieciert 2020.

Zaleznie do wariantu ostrogi wbudowane bedg od brzegu oraz w osi cieku, usytuowane pod katem 90°
do osi rzeki i nie beda, w przeciwienstwie do progéw, zabudowywaty w przekroju poprzecznym catego
koryta —ich szeroko$é bedzie precyzyjnie wyznaczona na etapie projektowania.

Ostrogi bedg wykonane z dwdch rzedéw palisad z kotkéw drewnianych o wysokosci 90 cm (ponad dno
cieku) potaczonych drutem mocujgcym. Przestrzen pomiedzy palisadami nalezy wypetni¢ chrustem lub
kiszkg faszynowga. W celu zapewnienia statecznosci ostrogi przewiduje sie jej wzmocnienie od strony
wody dolnej w postaci narzutu kamiennego na catej jej dtugosci.

Namuliska — technologia wykonania

Zgodnie z zamierzeniami w wariancie nr 1 i 2 w ramach prac naturyzacyjnych proponuje sie
przekierowanie nurtu za pomocg namulisk usytuowanych na brzegu cieku lub w osi koryta
i wymuszajgcych zmiane kierunku przeptywu wody i kumulacje materiatu na jednym z brzegdw cieku.

Zaleznie do wariantu namuliska wbudowane bedg przy brzegu oraz w osi cieku tworzgc seminaturalne
wysepki, a ich szerokos$¢ bedzie precyzyjnie wyznaczona na etapie projektowania. Zatozenia co do
przyjecia geometrii sg tozsame z wariantami nr 4 i 5 opisanymi wyzej (Rycina 26).
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Wypelnienie kiszka faszynowa
lub konarami

Wypelnienie chrustem

R A v Pt = TN

Pien drzewa

Paliki drewniane
whijane naprzemiennie

Rycina 26 Namulisko boczne - mozliwa do zastosowania jako budowla kierujaca nurt. Zrédto: opracowanie
wtasne

Namuliska bedg wykonane z dwdch rzedow palikdw drewnianych wbijanych naprzemiennie
o wysokosci 40 cm (ponad dno cieku). Przestrzen pomiedzy palikami nalezy wypetni¢, zaleznie od
dostepnosci na miejscu naturalnego budulca, konarami drzew lub dostarczong kiszkg faszynowa.
Powstatg miedzy palikami a brzegiem przestrzen nalezy wypetni¢ okolicznym substratem w postaci
chrustu, potamanych gatezi i konaréw, ktére postuzg jako naturalny budulec.

4.6. Uwarunkowania spoteczne i bezpieczenstwo powodziowe

Grunty prywatne znajdujgce sie na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego objeto programem
wykupow i przywracania ich przyrodzie zgodnie z uchwatg nr 139/75 z dnia 18 lipca 1975 r. Stan
zaawansowania tego programu na wrzesien 2021 wynosi 82% w odniesieniu do catego Parku. Dziatania
przyrodnicze i hydrotechniczne planowane w projekcie Kampinoskie Bagna Il obejmuja
w zdecydowanej wiekszosci tereny wsi o najwyzszym odsetku gruntow wykupionych na rzecz KPN
(powyzej 90%). Dane dla poszczegdlnych wsi przedstawiono w Tabeli nr 5.

Tabela 5: Zestawienie ilosci dziatek prywatnych na terenie KPN znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania
planowanych pietrzeri w poszczegdlnych wsiach oraz stan zaawansowania wykupu gruntow na rzecz KPN.

Wies % wykupu terenu wsi Grunty prywatne
ies . .

(% powierzchni gruntéw wsi nalezacych do KPN) (liczba dziatek)
Bieliny 95% 15
Bieliny Kampinoskie 96% 14
Brochow taki 97% (wies objeta wykupem w projekcie Kampinoskie Bagna 1)
Bromierzyk 95 1
Cisowe 95
Famutki Brochowskie 93% 13
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Famutki Krélewskie 91% 3
Karolindw 99% 6
Kepiaste 77 %(wies objeta wykupem w ramach biezgcego projektu) 47
tawy 95,19 6
tubiec 81% (wies objeta wykupem w ramach biezgcego projektu) 26
Miszory 90% 3
Wiadystawow 98% 5
Zaboréwek 71% 28
Zamosc 80% 6

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Ze wzgledu na to, iz proces wykupdw nie zostat jeszcze zakoriczony, w trakcie realizacji planowanych
dziatan, jakimi sg dziatania przyrodnicze i hydrotechniczne, w tym pietrzenie wody w korytach kanatéw,
nalezy mie¢ na uwadze potencjalne ryzyko okresowego stagnowania wody lub podtapiania
nieruchomosci zagospodarowanych rolniczo. Jednym z kluczowych elementéw poddawanych analizie
w ramach prac koncepcyjnych byto zatem gruntowne zweryfikowanie czy pietrzenia w proponowanych
lokalizacjach nie bedg generowaé¢ trudnosci w dziatalnosci gospodarczej na gruntach
wykorzystywanych rolniczo. Analiza dotyczyta kazdej dziatki prywatnej, nie bedacej na chwile obecng
we wiadaniu KPN (a ktdra moze sie potencjalnie znalez¢ w obszarze oddziatywania planowanych
dziatan). Badano lokalng mikrorzezbe terenu (np. obnizenia warkoczowe na podstawie zdjec
lidarowych), wykonywano pomiary geodezyjne, a nastepnie dobierano optymalne wysokosci pietrzen,
tak by zminimalizowaé wptyw danego obiektu na grunty prywatne.

Najbardziej wrazliwymi w aspekcie wydzwieku spotecznego rejonami znajdujgcymi sie w zasiegu prac
planowanych w projekcie sg wsie Aleksandréw, Zamos¢, Gérki i tubiec. Rejon Aleksandrowa sgsiaduje
z 00S Zurawiowe na ktérym zaplanowano wstepnie obiekty pietrzace wode na Kanale Zaborowskim.
Poziomy pietrzenia byty tak dobierane by nie dopusci¢ do zalania gruntéw. Rozwazano takzie
dodatkowe dziatania ochronne takie jak ewentualne uzupetnianie burt (nadsypywanie) na prawym
brzegu kanatu. Pietrzenie na jazie Bieliny i prace na kanale £9 wymagaty uwzglednienia bezpieczenstwa
zaleznych od nadmiernego wahania (podnoszenia sie) lustra wody gruntowej obszaréw miejscowosci
Zamos¢ i Gorki. Aspekty spoteczne miaty rowniez wptyw na dobdr lokalizacji pietrzen dla obiektéw
tubiec (pietrzenie nie mogto ograniczy¢ mozliwosci swobodnego odprowadzania wéd z terendéw
zurbanizowanych zlokalizowanych po zachodniej stronie drogi 579.

Nadmieni¢ nalezy, ze przebieg dziatan dotyczacych gospodarowania wodg na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego jest zawsze zywo obserwowany przez mieszkancéw miejscowosci parkowych
i przy-parkowych, takze tych ktére znajduja sie poza obszarem oddziatywania planowanych obiektéw,
jak np. spotecznosci lokalnych wsi Brzozéwka (20 km od planowanych obiektéow), Adamoéwek (25 km
od planowanych obiektow).

Podczas realizacji zadania, Wykonawca ukierunkowuje proponowane rozwigzania na kazdym etapie
prac w taki sposéb, by nie dopusci¢, badz zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ wzrostu zagrozenia
powodziowego na gruntach nie nalezgcych do KPN, oraz nie bedacych w planach do wykupienia przez
KPN. Jak wspomniano juz wczesniej, Wykonawca przyjagt obecnie zastosowane wartosci
bezpieczenstwa powodziowego mieszkaicéw i uzytkownikdw jako stan wyjsciowy, ktdry nie moze ulec
pogorszeniu. Zatozyt, iz proponowane w ramach projektu metody stuzgce ochronie przyrody (w tym
obiekty hydrotechniczne), nie mogg spowodowal wzrostu zagrozenia powodziowego na
zagospodarowanych gruntach prywatnych. Celem planowanych dziatan pro-przyrodniczych jest
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spowolnienie odptywu wéd w okresach suszy, bez ograniczania odptywu przy stanach wysokich — aby
nie zaktdcaé funkcjonowania spotecznosci lokalnych. W efekcie proponowanych pietrzen czes¢ waéd
odprowadzanych, np. Kanatem tasica, skierowanych bedzie na nizej potozne tereny rozlegtych obnizen
warkoczowych (s3 one naturalnymi obnizeniami terenu, ktérymi kiedys ptynety wody przed
wybudowaniem Kanatu tasica) w obszarach w catosci nalezacych do Parku. Spowolnienie odptywu
z Parku ma kluczowe znaczenie dla siedlisk wodo-zaleznych chronionych w KPN. Z kolei wprowadzanie
wod tasicy w takie naturalne obnizenia spowoduje zmniejszenie ilosci wody ptynacej korytem.
W konsekwencji kanat tasica zwiekszy swdj potencjat do przyjmowania nadmiaru wéd sptywajgcych,
np. z terendéw znajdujacych sie w gorze zlewni takich jak Brzozéwka, Matocice czy Adamdwek, co ma
szczegblne znaczenie, np. w przypadku nawalnych deszczy (i tzw. powodzi btyskawicznych).

Zdajgc sobie sprawe z uwarunkowan spotecznych realizowanego przedsiewziecia od poczatku
konsultowano planowane dziatania ze spotecznosciami lokalnymi. W 2019 roku uzyskano deklaracje
poparcia dla przygotowywanego projektu ze strony gmin i powiatdw na terenie ktdrych planowane sg
dziatania. W 2021 odbyto sie 5 spotkan wiejskich oraz jedno spotkanie terenowe, na ktérych
przedstawiono mieszkaricom tego obszaru planowane dziatania. Powotano takze Komitet Sterujgcy
projektu w ktdrego sktad weszli miedzy innymi przedstawiciele lokalnych gmin i powiatéw oraz
lokalnych stowarzyszen. W listopadzie 2021 roku udostepniono wstepng wersje ,Koncepcji
programowo-przestrzennej budowy obiektéw matej retencji w projekcie Kampinoskie Bagna I1”, ktérg
poddano dyskusji na jednym ze spotkan Komitetu Sterujgcego. Dokonano takze analizy stosunkéw
witasnosciowych na terenach na ktdrych oddziatywaty beda planowane dziatania. Po okresleniu listy
dziatek priorytetowych (uzytkowane dziatki prywatne na terenach oddziatywania) przeprowadzono
serie spotkan z poszczegdlnymi rolnikami w celu poinformowania ich o planowanych dziataniach,
przedyskutowano mozliwosci sprzedazy gruntu lub innych dziatan ostonowych stosownie do
indywidualnej sytuacji rolnika.

W efekcie realizacji zatozen koncepcyjnych polegajgcych na podpietrzaniu wody w ciekach
Kampinoskiego Parku Narodowego w zasiegach oddziatywania rozlewanej wody na terenach
przylegtych mogg znalez¢ sie (zaleznie od ostatecznych ustalen technicznych) nieruchomosci nie
bedace na chwile obecng we wtadaniu KPN (Tabela 5), ktdre szczegétowo ujeto w Zatgczniku nr 11 do
Raportu I.

4.7. Roboty towarzyszace i zagrozenia

4.7.1. Transportidojazd na potrzeby wykonania robot

W celu realizacji przedsiewzie¢ na kanatach tasica oraz Kanale Zaborowskim, zaszta koniecznos¢
podjecia odpowiednich analiz pod kagtem wykonalnosci zamierzen ze wzgledu na utrudniony dojazd do
miejsc rozwazanych przedsiewzie¢ (robdt), mozliwos¢ dostarczenia materiatdw, koszty zwigzane
z odtwarzaniem drég itp. W tym celu dokonano serii wyjazdéow terenowych, ktére pozwolity na
okreslenie stopnia trudnosci przygotowania drég technologicznych na potrzeby dojazdu do budowy.
Zespot Wykonawcy podjat sie zadania dotarcia do kazdej z planowanych lokalizacji, oceniajac
mozliwos¢ poruszania sie ze sprzetem. Zadanie byto o tyle trudne, ze nie wszystkie planowane do
realizacji lokalizacje posiadajg bezposredni dojazd, oraz nie wszystkie drogi w Kampinoskim Parku
Narodowym sg wskazane na mapach. W wiekszosci przypadkdéw planowanych prac na kanale tasica,
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nie zarejestrowano wiekszych problemoéw z wyznaczeniem trasy na potrzeby wykonania wizji czy
pomiaréw, jednak dojazd pod katem technologicznym, na poczet prac budowlanych, bedzie w Parku
Narodowym zdecydowanie trudnym, kosztownym i istotnym wyzwaniem. Mimo wspomnianych
trudnosci uznano, ze dojazd do wszystkich zaplanowanych obiektow bedzie mozliwy po wczesniejszym
przygotowaniu drég technologicznych dla czesci lokalizacji. Ostateczny dobér drég dojazdowych oraz
sposobu ich przystosowania do planowanych robdt i zwigzanego z tym transportu, bedzie podlegat
dalszym konsultacjom i uzgodnieniom, zgodnie z potrzebami - m.in. ze stuzbami terenowymi,
zarzgdcami drég publicznych lub innymi stronami, na ktére wptyw moze miec planowany zakres prac
i transportu.

W Zafaczniku nr 2 do niniejszego dokumentu przedstawiono mape ze wstepnym wskazaniem
planowanych drég dojazdowych do poszczegdlnych obiektow.

Opis proponowanych dojazdéw do poszczegdlnych obiektdw.

e  Wiadystawdéw — planowany dojazd drogg publiczng na pétnoc od wsi Famutki Brochowskie,
nastepnie skret na zachéd w droge lesng przed mostem Wtadystawow

e Pieklice — planowany dojazd drogg gruntowg/utwardzong réwnolegle do cieku od wsi Famutki
Brochowskie w strone wsi Bromierzyk. Przed wsig Bromierzyk skret na pétnoc, dojazd
prostopadle do cieku przez taki

e Karolinbw - planowany dojazd drogg gruntowa/utwardzong réwnolegle do cieku od wsi
Famutki Brochowskie w strone wsi Bromierzyk. Za wsig Bromierzyk skret na pétnocny-wschod
groblg ponizej Karolinowa

e Bieliny — planowany dojazd drogg utwardzong od potudniowej czesci wsi Gorki, przez jaz
Zamos¢, nastepnie lewym brzegiem przez las

e Cisowe — planowany dojazd utwardzong drogg przeciwpozarowg nr 15 na zachéd od
potudniowej czesci wsi Gorki

e Zurawiowe | — planowany dojazd drogg lesng na potudniowy zachdd od wsi Aleksandréw przez
jaz Nowa Dabrowa

e Roztoka — planowany dojazd od drogi DW579 przez okoliczny parking

e tubiec — planowany dojazd od pdétnocy od drogi DW579 szlakiem turystycznym KPN.

e Stary tubiec — dojazd tgka od pdtnocy od punktu Roztoka

e Debty — planowany dojazd szlakiem turystycznym zéttym na pétnocny-wschdod od wsi Kgpiaste

e Babiatgka— planowany dojazd droga lesng przeciwpozarowg nr 61 na pétnoc od punktu tawy,
nastepnie na zachdd drogg przeciwpozarowg nr 62, po ok 1 km skret na potudnie w droge
przeciwpozarowg nr 60

e Babia taka Il — planowany dojazd lewym brzegiem na zachdd od punktu tawy

e tawy - planowany dojazd drogg lesng przeciwpozarowa nr 59 na poétnoc od wsi Wélka

e Zaborow Lesny — planowany dojazd utwardzong drogg przeciwpozarowa nr 50 na pdtnocny
zachdd od wsi Buda

4.7.2. Zidentyfikowane zagrozenia

Na potrzeby dalszej efektywnej realizacji projektu przeprowadzono analize co do potencjalnych
zagrozen i utrudnien, mogacych mie¢ wptyw na dalszg terminowg realizacje zamierzenia. Wczesna
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identyfikacja takich zagrozen moze pozwoli¢ ograniczy¢ ich skutki w przysztosci i umozliwi¢ osiggniecie
stawianych celdw w sposdb efektywny, terminowy i ekonomicznie uzasadniony.

4.7.2.1. Zagrozenia na etapie projektowania

Z punktu widzenia przygotowania inwestycji do realizacji kluczowym i bardzo czasochtonnym
elementem procesu projektowego jest uzyskanie decyzji administracyjnych. Poniewaz jest to proces
wieloetapowy oraz zalezny od wielu czynnikéw, pojawia sie w tym aspekcie wiele ryzyk, z ktorych czesci
mozna w pewnym stopniu zapobiegad.

Kompleksowe przygotowanie dokumentacji, wczesne i szerokie konsultacje spoteczne, w tym te z
udziatem organdw administracji publicznej, majg na celu zapobiega¢ niespodziewanym utrudnieniom
w przysztosci. Kolejnym kamieniem milowym w tym zakresie bedzie rzetelne przygotowanie
dokumentacji projektowej i wnioskdw administracyjnych, w tym przygotowanie operatow
wodnoprawnych, wnioskdw wodnoprawnych z pozostatymi zatgcznikami, odpowiednio sporzadzonej
Karty Informacyjnej Przedsiewziecia (decyzja srodowiskowa) — wszystko to moze usprawni¢ procesy
administracyjne i umozliwi¢ szybsze uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego. Nalezy pamietaé, ze
ewentualne wady na etapie projektowym mogg mie¢ odzwierciedlenie tak w procedurach
administracyjnych, jak i pdZniej na etapie realizacji rob6t budowlanych. W tym miejscu, jako odrebne
zagrozenie warto tez wskaza¢ nieodpowiednie rozpoznanie terenowe i btedne skorelowanie
oczekiwan wynikajacych z dokumentacji projektowej do mozliwosci logistycznych w wyjgtkowo
trudnym pod tym wzgledem terenie Kampinoskiego Parku Narodowego.

Reasumujgc, proces zaplanowany przez realizatora zamierzenia, polegajacy na przygotowaniu
dokumentacji koncepcyjnej i konsultacji spotecznych prowadzonych na tym etapie, to zabieg majacy
znaczgco ograniczac ryzyka realizacyjne na etapie procesu projektowania i uzyskiwania pozwolen.

Kluczowe jest, aby na dalszym etapie, realizacji dokumentacji projektowej, uwzgledni¢ zalecenia
i ograniczenia okreslone w niniejszym opracowaniu, ale takze, aby rzetelnie i czytelnie przygotowad
kolejne wnioski administracyjne. Przygotowanie odpowiedniego zestawu zatacznikéw (w oryginale),
wraz ze szczegdtowo opisanymi i odpowiednio zakwalifikowanymi prawnie dziataniami, opisanymi tak
we whniosku jak i w operacie wodnoprawnym i KIP, pozwoli unikng¢ nadmiaru wezwan o uzupetnienie
whniosku i w wielu przypadkach moze przyspieszy¢ procedury administracyjne nawet o kilka do
kilkunastu tygodni.

4.7.2.2. Zagrozenia na etapie budowy oraz eksploatacji

Obszar Kampinoskiego Parku Narodowego jest wyjatkowo niekorzystny w swietle planowanych do
wykonania robét budowlanych. Wynika to zaréwno z faktu, ze jest to obszar chroniony przepisami
prawa, generujgcy wiele ograniczen i wymagajagcy od potencjalnego wykonawcy zachowania
szczegoblnej ostroznosci pod katem ochrony zasobéw Parku (uzywanie ciezkiego sprzetu, niszczenie
podtoza i drog lesnych, generowanie hatasu, wydzielanie spalin, Smiecenie, etc.), ale rowniez z bardzo
specyficznych warunkéw gruntowo-wodnych. KPN to w duzej mierze tereny mokradtowe i bagna,
a dojazd ciezkim sprzetem do wielu miejsc jest praktycznie niemozliwy.
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Aby ograniczy¢ zwigzane z tym ryzyka, juz na etapie niniejszej koncepcji uwzgledniano powyisze
zagrozenie, weryfikujac lokalizacje planowanych do wykonania obiektéw i weryfikujac, czy do kazdego
z obiektéw mozliwy bedzie bezpieczny dojazd ze sprzetem i materiatami. Niezaleznie od powyzszego
nalezy pamietaé o niniejszym, kluczowym w ocenie autoréw opracowania, zagrozeniu projektujgc
budowle, ale réwniez opisujgc zatozenia pdzniejszych postepowan przetargowych na realizacje robét
budowlanych. Istotne jest, aby wykonawca realizujgcy niniejsze zamierzenie posiadat odpowiedni
sprzet i odpowiednio wyszkolong kadre, tak aby mozliwe byto poruszanie sie po trudnych, mokrych
i waskich trasach oraz operowanie na niewielkich powierzchniach, ograniczonych chocby
drzewostanem wymagajacym ochrony.

W ramach niniejszego opracowania wskazano potencjalne drogi dojazdowe do kazdego z obiektéw
i zaleca sie, aby kazdy z potencjalnych wykonawcdw zapoznat sie z tym zagadnieniem przed
przystgpieniem do realizacji.

W wyzej opisanym aspekcie istotng role odgrywac bedzie réwniez pogoda i warunki gruntowo-wodne
z tym zwigzane. W przypadku wysokich pozioméw wody lub dtugo utrzymujgcych sie opaddw
atmosferycznych, dopuszcza sie sytuacje, w ktérej transport materiatdw bedzie musiat by¢ chwilowo
wstrzymany z uwagi na ryzyko poczynienia zbyt duzych zniszczen lub utraty bezpieczenstwa dla sprzetu
transportowego.

Kolejne zagrozenie identyfikowane na etapie realizacji przedsiewziecia to jakos¢ wykonania
i doswiadczenie zespotu realizujgcego prace bezposrednio w wodzie. Z uwagi na specyficzny charakter
zaplanowanych do wykonania budowli (bystrza kamienne), niezmiernie istotne jest, aby nad realizacjg
prac sprawowac staty nadzér. Kluczowe bedzie, aby substrat wykorzystany do budowy obiektédw byt
dobrany i wymieszany zgodnie z zatozeniami projektowymi, poniewaz bedzie to czynnikiem
decydujagcym w kontekscie zapewnienia statecznosci i stabilnosci budowli. Ponadto odpowiednio
doswiadczony i sprawny w obstudze operator koparki, potrafigcy operowac sprzetem na niewielkich
przestrzeniach i w wodzie lub z brzegu, stanowi niezbedng czes¢ zespotu realizujgcego projekt —
nieumiejetne ukfadanie narzutu w korycie, lub brak umiejetnosci czytania rysunkéw i z pozoru
nieistotne odstepstwa jak odwrdécenie spadkéw podtuznych poszczegdlnych elementéw budowli,
mogg doprowadzi¢ do nieodwracalnych wad konstrukcji, takich jak nieszczelnos¢, spowodowanie
erozji bocznej lub spowodowanie zniszczern w samym korycie lub na jego brzegach.

Odpowiednie przeszkolenie operatoréw przed rozpoczeciem realizacji oraz staty nadzér nad
realizowanymi pracami mogg znaczaco ograniczy¢ opisane wyzej ryzyka wykonawcze.

Wsrdd zidentyfikowanych zagrozen, dotyczacych etapu podzniejszej eksploatacji obiektdw nalezy
wskaza¢ na zagrozenia zwigzane z zapewnieniem ciggtosci i efektywnosci podjetych dziatan w skali
wielolecia. Duzg zaletg zaproponowanych rozwigzan w stosunku do tradycyjnych budowli pietrzacych
jest fakt, ze nie wymagajg statej obstugi oraz prac konserwacyjnych i utrzymaniowych. Jako
profilaktyczne zabezpieczenie nalezy zapewni¢ przeglady wykonanych prac przez pierwsze lata ich
funkcjonowania, zanim nie stang sie one jednolitym elementem krajobrazu. W przypadku stwierdzenia
ubytkéw w koronie bystrzy (czego co do zasady sie nie przewiduje), wskazane bytoby wéwczas lokalne
uzupetnienie narzutu, najczesciej z wykorzystaniem materiatu miejscowego. Zaleca sie, aby ramach
realizacji prac, w poblizu kazdego z obiektéw pozostawié ok 1-2 m? kruszywa, co umozliwi ewentualne
uzupetnianie narzutu w przypadku stwierdzenia ubytkéw o znaczacym z hydraulicznego punktu
widzenia charakterze.
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5. Wyniki modelowania

Kompleksowy Raport z modelowania hydraulicznego stanowi zatacznik do niniejszego raportu (Zat. Nr
11 Raport llb). Ponizej skrétowo przedstawiono najwazniejsze informacje dotyczgce modelowania
i wykonanych symulacji.

W Projekcie ,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746 wykorzystany zostat program HEC-RAS 6.2
opracowany przez U. S. Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center. Aplikacja ta jest
powszechnie stosowana w Stanach Zjednoczonych, a takze w Europie jako jedno z podstawowych
narzedzi stuzgcych do analizy przeptywow w ciekach naturalnych i sztucznych, wyznaczania zasiegéw
terenéw zalewowych, jak réwniez do wymiarowania obiektéw inzynieryjnych. Modelowanie objeto
obszary potozone w Parku Narodowym, w znacznych odlegtosciach od terenéw zurbanizowanych, co
do zasady objeto tereny znajdujace sie we wtadaniu KPN; modelowana zlewnia jest zlewnig
z przewazajgcymi terenami biologicznie czynnymi.

5.1.  Definicja geometrii modelu

W celu uzyskania jak najlepszego odzwierciedlenia stanu rzeczywistego zatozono, ze podstawg budowy
modelu hydraulicznego bedzie uzupetniony i zweryfikowany przez pomiary geodezyjne Numeryczny
Model Terenu (Rycina 27). NMT potaczony zostat zaréwno z istniejgcymi, jak rdwniez projektowanymi
obiektami (Rycina 28) tj. jazy, mosty, kanaty czy bystrotoki w celu dostosowania odwzorowania
warunkéw przeptywu zaréwno przed, jak i po wdrozeniu koncepcji w zycie. Model hydrauliczny
obejmuje wszystkie trzy obszary oddziatywania (Dolna tasica, Zurawiowe, Kanat Zaborowski)
z buforem zapewniajgcym analize wplywu projektowanych budowli pietrzacych na tereny
wykraczajace poza nie.

Most Kanal Zaborowski 2

Rycina 27 Numeryczny Model Terenu
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Rycina 28 Przekrdj przez budowle

5.2. Definicja oporow przeptywu

Opdr przeptywu, potocznie nazywany szorstkoScig terenu, zostat wyznaczony na podstawie
udostepnionych materiatéw w postaci informacji o pokryciu terenu oraz danych z wizji terenowych. W
wyniku klasyfikacji pokrycia terenu, tj. rodzaju pokrycia roslinnoscia, a incydentalnie rodzaju
zabudowy, wyznaczone zostaty wartosci wspoétczynnika szorstko$ci Manninga zaimplementowanych
do programu w postaci map szorstkosci (Rycina 29). Klasyfikacji dokonano w oparciu o BDOT10K i dane
z wizji lokalnych. Z uwagi na specyfike terenu, wielko$é modelu oraz duzg zmiennos¢ poszycia w ciggu
roku model podzielony zostat na 4 okresy o podobnej sredniej charakterystyce (wiosna, lato, jesien
i zima).
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Rycina 29 Mapa szorstkosci przedstawiajgca wartosci wspofczynnika szorstkosci Manninga dla poszczegdlnych
obszarow

5.3.  Definicja warunkow brzegowych i obliczenia hydrologiczne

Podstawowym zatozeniem opracowywanego modelu byto przyjecie warunkéw brzegowych dla
nieustalonego, wolnozmiennego ruchu wody. Warunki brzegowe zostaty wprowadzone do programu
jako hydrogramy przeptywu Q(t) oraz jako spadki hydrauliczne (Rycina 30).

W ramach obliczen hydrologicznych opracowany zostat (skalibrowany i zweryfikowany) model SWAT,
na podstawie danych hydrologicznych i meteorologicznych, uwzgledniajacy m.in. infiltracje gruntéw
i parowanie terenowe. Dane wejsciowe pochodzity min. ze stacji pomiarowych IMGW, jak réwniez z
pomiaréw prowadzonych przez Kampinoski Park Narodowy. Wyniki przeprowadzonego modelowania
hydrologicznego pozwolity na okreslenie:

e przeptywu Sredniego niskiego z wielolecia (SNQ) — okreslajacy ilos¢ wody przeptywajacej przez
przekrdj poprzeczny koryta cieku w jednostce czasu (np. m3/s), stanowigcy $rednig arytmetyczng
z najnizszych przeptywdéw zaobserwowanych w okresie danego wielolecia (najczesciej 20 lat)

o przeptywu Sredniego ze srednich z wielolecia (SSQ) - okreslajgcy ilos¢ wody przeptywajacej przez
przekrdj poprzeczny koryta cieku w jednostce czasu (np. m3/s), stanowigcy $rednig arytmetyczng
ze $rednich przeptywéw zaobserwowanych w okresie danego wielolecia (najczesciej 20 lat)

e przeptywy sredniego z najwyzszych z wielolecia (SWQ) - okres$lajacy ilos¢ wody przeptywajacej
przez przekrdéj poprzeczny koryta cieku w jednostce czasu (np. m3/s), stanowigcy $rednig
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arytmetyczng z wysokich przeptywow zaobserwowanych w okresie danego wielolecia (najczesciej
20 lat)

e Przeptywu maksymalnego o prawdopodobienstwie przewyzszenia Qmax p=0,5% (przeptyw
wystepujacy raz na 200 lat), Qmax p=1% (przeptyw wystepujgcy raz na 100 lat) i Qmax p=50%
(przeptyw wystepujacy raz na 2 lata).

Flow along ‘Wodowskaz2"

— 2008_zifna W3 [PostProcessed]

z
-3
2
Bt
£3

T T T T
10Nov2007 08Dec2007 05Jan2008 02Feb2008 01Mar200¢
Time (12/31/2007)

Rycina 30 Hydrogram przeptywu Q(t)

5.4. Czes¢ obliczeniowa

Symulacje przeprowadzone zostaty w warunkach roku hydrologicznie przecietnego, suchego
i mokrego, ktdére ustalono w oparciu o analize danych hydrologicznych i meteorologicznych
z ostatniego 30-lecia, tj. przeptywy zarejestrowane na wodowskazie we Wtadystawowie i natezenia
opadoéw. Analiza pozwolita na wytypowanie do symulacji odpowiednio lat: 2008 — roku hydrologicznie
przecietnego, 2009 — roku hydrologicznie suchego, 2010 — roku hydrologicznie mokrego. Byly to trzy
lata pod rzad o skrajnych charakterystykach przeptywu bardzo dobrze ilustrujgce specyfike
hydrologiczng Parku. Ponadto, w okresie pomiedzy tymi latami a sytuacjg obecng, nie zmienita sie w
sposoéb istotny dla wynikéw modelowania ani powierzchnia biologicznie czynna ani powierzchnia
zabudowy, jako ze modelowanie obejmowato obszar parku narodowego. Istotny wptyw na powyzszy
podziat miata kompletnos¢ danych pochodzacych z obserwacji IMGW i monitoringu KPN oraz
aktualnos¢ danych dotyczgcych pokrycia terenu.

Ponadto przeprowadzone zostato modelowanie przeptywow maksymalnych o prawdopodobienstwie
przewyzszenia Qmax p=0,5%, Qmax p=1% i Qmax p=50% i przeptywow charakterystycznych (SNQ, SSQ
i SWQ)

Symulacje przeprowadzono zaréwno dla stanu ,zerowego” (istniejgcego) jak rowniez trzech wersji
wariantowych, ktére obejmowaty zaproponowane przez Wykonawce i uzgodnione z KPN rozwigzania
projektowe.
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W celu zapewnienia jak najlepszej jakosci wynikdw symulacji, model hydrauliczny zostat skalibrowany
i zweryfikowany poréwnujgc hydrogram obserwowany (z wezbrania historycznego) z hydrogramem
obliczeniowym (uzyskanym z modelu).

5.5 Czes¢ wynikowa

Na podstawie przeprowadzonych obliczern zostaty opracowane wyniki przedstawione w postaci
graficznej, multimedialnej oraz tabelarycznej. Wyniki analiz zaréwno dla stanu ,.zerowego”, jak i dla
wszystkich rozpatrywanych wariantédw projektowych zostaty przedstawione za pomoca:

e map rastrowych z maksymalng strefg zalewu dla zdefiniowanego przeptywu,

e map rastrowych z rozktadem predkosci przeptywu,

e materiatdw multimedialnych w postaci nagran z rozchodzenia sie wody po terenie zalewowym.
Wymienione wyzej materiaty stanowig zataczniki cyfrowe do Raportu nr lIb stanowigcego zatacznik nr
11 do niniejszej Koncepcji.

5.5.  Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan modelowych zweryfikowany zostat sposdb dziatania i poprawnosc
zatozen  konstrukcyjnych zaprojektowanych obiektéw pietrzacych wody powierzchniowe
w zdefiniowanych trzech obszarach KPN. W analizach zostaty uwzglednione istniejgce obiekty
pietrzace, tak aby uzyska¢ maksymalny efekt projektu w postaci zwiekszonej retencji dolinowej oraz
aby ich rezultaty w Zzaden sposdb nie wptywaty negatywnie (nie zwiekszaty zagrozenia powodziowego)
na wskazane przez Zamawiajgcego obszary chronione oraz prywatne nieruchomosci potozone w gérze
ciekdbw oraz sgsiedztwie obszarow oddziatywania. Modelowanie wykazato, ze projektowane
urzgdzenia nie majg wptywu na przejscie wezbran powodziowych.

5.5.1. Zasieg oddziatywania

Jednym z gtéwnych efektow zaproponowanych rozwigzan technicznych jest zwiekszenie zasiegu stref
zalewowych. Jak wynika z poréwnania powierzchni stref dla wariantu wyjsciowego WO z wariantem
ostatecznym W3 (Btad! Nie moina odnalezé zrédta odwotania. 6), najwiekszy przyrost mozna
zaobserwowac dla wdd srednich i wysokich (SSQiSWQ). Powyzsze zostato pokazane réowniez na
zatacznikach graficznych w postaci map — zafaczniki nr 8 do niniejszej Koncepcji. Ma to
odzwierciedlenie w wynikach dla scenariuszy sezonowych, w ktérych najwiekszg efektywnos¢
zaobserwowa¢ mozna dla roku 2009 (suchego) oraz dla sezonéw charakteryzujgcych sie mniejszymi
przeptywami (lato i jesien). Tu istotnym jest fakt niewielkiego wptywu na zmiane obszaru
oddziatywania przy wynikach dla scenariuszy prawdopodobnych, w szczegdlnosci ,, powodziowych”
Q0,5% i Q1%.

W przypadku poréwnania stref zalewu dla scenariuszy Q1% i Q50% zauwazy¢é mozna zmniejszenie sie
ich sumarycznych powierzchni o odpowiednio 0,8 i 0,4%. Rdznica ta w gtdwnej mierze jest efektem
catkowitego zamkniecia przekroju przepustu Lifel 4-p, ktére miato na celu niedopuszczenie do
odptywu wody z terenu pomiedzy Kanatem Zaborowskim a miejscowoscig Goérki. Retencjonowana
w ten sposéb woda w przypadku przeptywédw Q50% zmniejsza obszar zalewu bezposrednio przy
zmodyfikowanym przepuscie, w przypadku przeptywéw Q1% wptywa na zmniejszenie cofki na lewym
brzegu tasicy powyzej Mostu Gérki. Podobny efekt mozna zaobserwowac w okolicach jazu i bystrotoku
w Bielinach, gdzie zaprojektowane przekopy powodujg niewielkie zmniejszenie stref na prawym
brzegu tasicy.
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Tabela 5 Powierzchnia obszaru oddziatywania rozwigzan projektowych.

Maksymalna powierzchnia . . . . .
Scenariuss stref zalewowych [m?] Potencjalne zwiekszenie powierzchni

Wariant WO | Wariant W3 [m?] [ha] [%]

Q0.5% 47 043 800 48 833 700 1789 900 179,0 3,8
Q1% 45 493 000 45110 800 -382 200 -38,2 -0,8
Q50% 31 060 400 30947 200 -113 200 -11,3 -0,4
SNQ 401942 2524 430 2122 488 212,2 528,1
ssQ 711 550 6 039 160 5327610 532,8 748,7
SWQ 7937530 12 852 900 4915 370 491,5 61,9
2008 jesien 377 886 623 957 246 071 24,6 65,1
2008 zima | 18 448 400 20744 900 2 296 500 229,7 12,4

2008 wiosna | 18 280 700 19 678 100 1397 400 139,7 7,6
2008 lato 4 002 140 8752 820 4 750 680 475,1 118,7
2009 jesien | 1283470 4839520 3556 050 355,6 277,1
2009 zima 796 522 4021950 3225428 322,5 404,9
2009 wiosna | 7965 730 11 930 600 3964 870 396,5 49,8
2009 lato 4798 980 8226490 3427510 342,8 71,4

2010 jesier | 21 766 900 22 155400 388 500 38,9 1,8
2010zima | 12339400 15 549 500 3210100 321,0 26,0

2010 wiosna | 28 825 300 29135 500 310 200 31,0 1,1
2010 lato 9874473 30843 097 20968 630 2096,9 212,4

5.5.2. Retencja dolinowa

Poréwnujgc wyniki objetosci zgromadzonej wody przy maksymalnym zasiegu zalewu dla
poszczegdlnych scenariuszy obliczeniowych najwiekszg skuteczno$é, podobnie jak w przypadku
obszaréow zalewowych, zaobserwowac mozna dla wdd srednich i niskich (tabela 7Tabela 6). Najwiekszg
skuteczno$¢ mozna zaobserwowac przy symulacjach roku suchego 2009, dla ktérego retencja w
okresie jesienno-zimowym zwieksza sie ponad dwukrotnie. ROwniez analiza sumaryczna objetosci stref
zalewowych dla poszczegdlnych lat moze pozwoli¢ na stwierdzenie, ze zaproponowane rozwigzania sg
efektywne. Wartosé potencjalnej retencji dla lat 2008, 2009 i 2010 daje wartosci odpowiednio 1,98,
2,451 1,41 ml m® wody zgromadzonej dzieki zaproponowanym w wariancie W3 rozwigzaniom.

Jak wskazano w punkcie 5.5.1, w przypadku scenariuszy Q1% i Q50%, na skutek wprowadzenia dziatan
technicznych, zaobserwowane zostato nieznaczne zmniejszenie sie zasiegu stref zalewowych.
Poréwnanie efektywnosci retencyjnej wykazuje jednak wzrost sumarycznej objetosci réwniez w tych
dwdch przypadkach. Swiadczyé moze to o tym, iz dodatkowe zaproponowane dziatania tj. przekopy,
groble czy przegrody, pomimo lokalnego zmniejszenia zasiegu oddziatywania, dajg pozytywny skutek
poprzez kierowanie wod w miejsca o wiekszym potencjale retencyjnym.
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Tabela 6 Potencjalne zwiekszenie retencji dolinowej na skutek wprowadzenia rozwiqzarn technicznych

Maksymalna objetosc stref zalewowych Potencjalne zwiekszenie retencji dolinowej
Scenariusz
Wariant WO Wariant W3 [m3] [min m3] [%]
Q05% 12 059 777 13462 134 1402 357 1,40 11,6
Q1% 12694 171 12 783 180 89 009 0,09 0,7
Q50% 6 267 347 6470113 202 766 0,20 3,2
SNQ 104 251 392 197 287 945 0,29 276,2
ssQ 175778 1 046 868 871090 0,87 495,6
swQ 1161 236 2079 186 917 950 0,92 79,0
2008 jesien 73022 109 384 36 362 0,04 49,8
2008 zima 3075829 3676194 600 365 0,60 19,5
2008 wiosna 2713303 3281134 567 831 0,57 20,9
2008 lato 614 969 1390879 775910 0,78 126,2
20009 jesien 271775 822 564 550 789 0,55 202,7
2009 zima 195 287 676 950 481 663 0,48 246,6
2009 wiosna 1187772 1965 495 777 722 0,78 65,5
20009 lato 706 463 1350 826 644 362 0,64 91,2
2010 jesien 4165 952 4 560 435 394 483 0,39 9,5
2010 zima 1948 661 2526935 578 275 0,58 29,7
2010 wiosna 5804 743 5997 084 192 341 0,19 33
2010 lato 6313 879 6563 431 249 552 0,25 4,0

5.5.3. Efektywnos¢ dziatan naturyzacyjnych

Ocena efektywnosci dziatan naturyzacyjnych za pomocg modelowania jest trudna. Na efekt préb
przywrdcenia naturalnego charakteru przeksztatconych ciekédw trzeba niekiedy czekac¢ latami,
symulacja takich zmian przekracza tez mozliwosci obecnie stosowanego oprogramowania do
modelowania hydraulicznego. Jednak obserwacja niektdrych wynikéw uzyskanych w trakcie
przeprowadzonych analiz moze pozwoli¢ na pozytywng ocene réwniez i tych dziatan. Jednym
z parametrow, ktéry mozna poddaé ocenie jest predkosc¢ przeptywu w korycie, ktéra kazdorazowo
zostaje obnizona po wprowadzeniu dziatan naturyzacyjnych (Btad! Nie mozna odnalei¢ irédta
odwotania.). Dodatkowym zauwazalnym efektem jest miejscowe, skokowe zwiekszenie predkosci
przeptywu nad samymi przeszkodami poprzecznymi. Kombinacja tych dwdch zmian powinna
skutkowac inicjacjg sekwencji bystrze-ploso, a z czasem urozmaiceniem rzezby dna ciekow.
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Rycina 31 Przyktad zmiany predkosci przepfywu po wprowadzeniu dziatan naturyzacyjnych

Efektem widocznym przy niskich stanach wody, ktéry jest efektem wprowadzonych do modelu
przeszkéd poprzecznych i przekopdow na brzegach jest zmiana kierunku przeptywu w planie (Rycina 32
i 33). Zainicjowane w ten sposéb zaburzenia w przeptywie powinny juz na etapie porealizacyjnym
w znaczny sposob wptyngé na zmiane charakteru przeptywu wody w objetych opracowaniem kanatach.
Zmiany te powinny w pdzniejszym czasie zainicjowac procesy korytotwércze, ktére skutkowac powinny
wiekszym zrdznicowaniem linii brzegowej.
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Rycina 33 Zmiana kierunkow przeptywu przy przekopach na brzegach kanatow

6. Wptyw na srodowisko, w tym obszar Natura 2000

W wyniku realizacji projektu Kampinos WetLIFE — LIFE19 NAT/PL/000746 zwiekszy sie, w stosunku do
obecnego, zasieg i czas trwania zalewdw, co wptynie na siedliska i gatunki wystepujace w Kampinoskim
Parku Narodowym, a tym samym obszarze Natura 2000 ,Puszcza Kampinoska” PLC 140001. Analizy
Srodowiskowe wykonano dla obszarow, ktére jak wynika z modelowania hydraulicznego beda
okresowo pokryte wodg przy wodach srednich (S5Q) — poniewaz zwiekszy sie zasieg i dtugotrwatosc
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zalewow wystepujgcych przy tych stanach woéd. Modelowanie wykazato, ze zasieg i diugosé okresu
zalewow spowodowanych przez wody wysokie (SWQ) nie ulegnie istotnym zmianom w stosunku do
warunkdéw bez zrealizowanych budowli (czyli do stanu obecnego) — dlatego mozna zatozy¢, ze warunki
w granicach tych zalewdéw nie zmienig sie. Poza tym planowane dziatania techniczne ustabilizujg
poziom wod gruntowych. Maksymalny obszar bezposredniego oddziatywania planowanych dziatan
technicznych wynosi ok. 920 ha. Materiat zostat opracowany na podstawie materiatéw Kampinoskiego
Parku Narodowego oraz wynikéw prac badawczych prowadzonych w ramach projektu norweskiego
w latach 2008-2011, ktérych wynikiem byta publikacja naukowa ,, Ochrona i renaturyzacja mokradet
Kampinoskiego Parku Narodowego” pod redakcjg Tomasza Okruszko, Waldemara Mioduszewskiego,
Leszka Kucharskiego.

Planowane dziatania realizowane w ramach projektu Kampinoskie Bagna 2, LIFE19 NAT/PL/000746,
WetLIFE zlokalizowane bedg w pétnocnym i potudniowym pasie bagiennym Puszczy Kampinoskiej. Sg
to obszary, ktére na przestrzeni ostatnich 200 lat ulegty znacznym przeobrazeniom, co wynikato
z rolniczego uzytkowania tych terendéw. Zostaty one poddane intensywnej melioracji oraz zabiegom
agrotechnicznym, co doprowadzito do zaniku siedlisk bagiennych oraz intensywnego murszenia i erozji
gleb organicznych. Obecnie na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego zanika dziatalnosc¢ rolnicza
co w konsekwencji prowadzi do degradacji nieuzytkowanego systemu melioracji szczegétowej,
natomiast duze kanaty melioracji podstawowej w dalszym ciggu w sposdb intensywny drenuja siedliska
bagienne Puszczy Kampinoskiej. Sytuacja ta niekorzystnie wptywa na stan tych siedlisk — ulegajg one
przesuszeniu, a ich powierzchnia jest zdecydowanie mniejsza niz wynikatoby to z naturalnych
uwarunkowan fizjograficznych. Planowane dziatania techniczne majg na celu poprawe stanu siedlisk
bagiennych poprzez zwiekszenie uwodnienia oraz stabilizacje poziomu wdd gruntowych.

Negatywne zmiany i skale problemu wynikajgcg z przesuszenia gruntu doskonale obrazujg zmiany
siedlisk glebowych. Z przeanalizowanych map siedlisk glebowych (rycina 34), ktére zostaty opracowane
w tzw. projekcie norweskim wynika, ze w obszarach oddziatywania projektowanych dziatan
technicznych catkowitemu zanikowi ulegty torfowiska. Pierwotnie przed melioracjg tego terenu byto
ich ok. 512 ha, natomiast obecnie nie wystepujg . Torfowiska ulegly przeksztatceniu w murszowiska,
ktorych powierzchnia wzrosta o ok. 145 ha oraz podmokliska, ktérych powierzchnia wzrosta o ponad
360 ha. W zasiegu oddziatywania dziatan technicznych znajdzie sie ok. 4 ha siedlisk
niehydrogenicznych, czyli ponizej 0,04% powierzchni oddziatywania (tabela 8). Projektowane dziatania
w zwigzku z ustabilizowaniem wdd gruntowych oraz znacznym wydtuzeniem zalewdéw powierzchni
terenu pozwolg zatrzymaé murszenie gruntdw organicznych oraz mogg stworzyé warunki do
zainicjowania proceséw torfotwadrczych, ktore pierwotnie miaty tam miejsce.

Legenda

Siedliska glebowe pierwotne [ murszowisko i :

[ torfowisko siedlisko niehydrogeniczne .. 25 gl 75 10 km =T v
B podmokdisto e — E— G

Rycina 34 Pierwotne siedliska glebowe w obszarach oddziatywania projektowanych budowli technicznych
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Tabela 7 Zmiany powierzchni siedlisk glebowych

Siedliska glebowe

torfowisko | podmoklisko | murszowisko siedlisko niehydrogeniczne
S|edl'|ska ple'rwotne 512,1 104,9 297.2 40
powierzchnia [ha]
siedliska wtérne 0,0 4713 442,9 4,0

powierzchnia [ha]

W ramach wspomnianego projektu przeprowadzono szereg badan, w ktérych przedstawiono stan
zachowania roslinnosci w oparciu o teorie dynamicznych kregéw roslinnosci. Takie ujecie pozwolito
wskaza¢ potencjalne kierunki zmian, ktérym moga podlegaé siedliska/zbiorowiska roslinne. Na
podstawie tej teorii wyznaczono siedliska/zbiorowiska roslinnosci potencjalnej. W realizowanym
projekcie Kampinoskie Bagna 2 przeanalizowano zasiegi zalewdw w odniesieniu do zbiorowisk
roslinnosci potencjalnej w obszarach oddziatywania dziatan technicznych (rycina 35).

Legenda e

[ Querco roboris-Pinetum el h
I Ribeso nigri-Alnetum 25 5 s 10 o s
I Tilio-Carpinetum — e— m— s

Rycina 35 Roslinnos¢ potencjalna w obszarach oddziatywania dziatan technicznych
Tabela 8 Roslinnos¢ potencjalna w strefie oddziatywania projektowanych obiektow

Roslinno$¢ potencjalna

Nazwa tacinska Ribeso nigri-Alnetum Tilio-Carpinetum Querco roboris-Pinetum
Nazwa polska ols porzeczkowy grad subkontynentalny bor mieszany
powierzchnia [ha] 834,7 83,4 0,1

Ponad 90% powierzchni oddziatywania projektowanych obiektéw technicznych stanowi potencjalne
siedlisko olsu porzeczkowego zespotu Ribeso nigri-Alnetum (tabela 9). Niecate 10% terendéw stanowi
potencjalne siedliska gradowe zespotu Tilio-Carpinetum. Ols porzeczkowy jest typowym siedliskiem
wodozaleznym. W przypadku uruchomienia przeptywu w takim siedlisku mogg sie rozwingc
zbiorowiska tegdw, natomiast przesuszenie tych siedlisk powoduje tworzenie sie zbiorowisk
charakterystycznych dla tgk zmiennowilgotnych badz swiezych. Siedliska grgdowe, ktére beda

podlegaty wiekszej presji wéd powierzchniowych oraz gruntowych powoli beda sie przeksztatcaty
w siedliska olséw lub tegéw.

54



£ Multiconsult

NATURA 2000 POLSKA

6.1. Siedliska Natura 2000

W granicach planowanych zalewdw znalazly sie nastepujace siedliska Natura 2000: tegi wierzbowe,
topolowe, olszowe i jesionowe (91EQ), grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (9170), nizowe
i gorskie taki swieze uzytkowane ekstensywnie (6510), zmiennowilgotne taki trzeslicowe (6410),
cieptolubne dabrowy (9110) i Srédlgdowe murawy napiaskowe (6120) (tabela 10).

Tabela 9 Siedliska NATURA 2000 w strefie oddziatywania projektowanych obiektow

siedliska NATURA 2000 - wptyw dziatan technicznych

%

powierzchnia catkowita owierzchni
Ip | kod siedliska nazwa siedliska w strefie powierzchnia potenc'alne'
zalewu [ha] | wkPN[ha] | Potendanel

zmiany

tegi wierzbowe, topolowe, olszowe
i jesionowe (Salicetum albo-fragilis,
1 91E0 Populetum albae, Alnenion 59,6 1243,52 4,8
glutinoso-incanae) i olsy
zrédliskowe*

grad srodkowoeuropejski i
2 9170 subkontynentalny (Galio- 2,6 1662,88 0,2
Carpinetum, Tilio-Carpinetum)
nizowe i gorskie Swieze taki

3 6510 uzytkowane ekstensywnie 6,7 647,54 1,0
(Arrhenatherion elatioris)

zmienno wilgotne tgki trzeslicowe

4 41 24 1 1
6410 (Molinion) 3 23,9 >/6
5 9110 uep’rolubnle dabrowy (Quercetalia 03 1085 03
pubescenti-petraeae)*
6 6120 cieptolubne srédlgdowe murawy 0,2 743 0,2

napiaskowe (Koelerion glaucae)*

* Siedlisko przyrodnicze o znaczeniu priorytetowym

Zbiorowiska siedliska 91EO (tegi i olsy zrddliskowe) sg siedliskami terenéw podmoktych. Ich
wystepowanie determinowane jest wysokim poziomem uwodnienia. Siedlisko 91E0 wystepuje
w miejscach z cho¢by minimalnym przeptywem waéd. Zalew wodami powierzchniowymi bedzie stuzyt
tym siedliskom i poprawiat ich stan, zwtaszcza, ze niektére ptaty tych zbiorowisk sg przesuszone. Woda
zalewowa bedzie zasilata wody gruntowe zwiekszajgc ich poziom i stabilizujgc je. W przypadku,
znacznego podniesienia sie wdd gruntowych tegi mogg ustgpi¢ miejsca siedliskom olsowym.

Siedliska 6510 (tgki swieze) i 9170 (grady) preferujg swieze warunki glebowo-wodne, zwykle dobrze
znoszg krotkotrwate zalewy rokroczne lub tez raz na kilka lat. Zajmujg lokalne wyniesienia terenu
w obszarze gdzie wystgpig zwiekszone zalewy. Intensywny, czesto wystepujacy, zalew bedzie mogt
przeksztatca¢ te zbiorowiska w zbiorowiska wilgotne. W miejsce istniejgcych gradéw w przypadku
poprawy warunkow gruntowo-wodnych pojawig sie nowe ptaty tegéow (Michalska-Hejduk i in. 2011),
siedliska tgk swiezych w przypadku podniesienia sie wdd gruntowych przemienig sie prawdopodobnie
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w siedliska fak zmiennowilgotnych badz szuwar turzycowy. Z punktu widzenia przyrodniczego zmiana
ta bedzie korzystna, poniewaz zblizy nas do warunkéw, ktére wystepowaty pierwotnie w tych
lokalizacjach.

Siedlisko 6410 (zmiennowilgotne taki trzeslicowe) ma charakter pdtnaturalny i zwykle wymaga
jednorazowego koszenia w roku, wykonywanego pdinym latem lub jesienig lub jednokrotnego
koszenia raz na kilka lat. Wyjgtkowo dopuszcza sie wypas. Wystepuje w miejscach z duzymi wahaniami
wod. W okresie wczesnowiosennym moze byc¢ ono catkowicie zalane, natomiast w okresie letnim woda
opada ponizej warstwy korzeniowej roslinnosci. Zbiorowiska tgk zmiennowilgotnych w wyniku
stabilizacji i podniesienia poziomu wdd z duzym prawdopodobieistwem ulegng przeksztatceniu
W szuwar turzycowy.

W granicach oddziatywania dziatan technicznych znalazty sie réwniez niewielkie pfaty siedlisk: 9110
(cieptolubne dabrowy) oraz 6120 (cieptolubne srédlgdowe murawy napiaskowe). Ptaty siedliska 9110
zajmujg stok wysokiej wydmy przylegajacej do pasa bagien. Naprzemienny uktad paséw wydm i bagien
jest charakterystyczny Kampinoskiego Parku Narodowego. Siedlisko to nie powinno ulec istotnym
zmianom, ze wzgledu na potozenie na wydmie, wysoko nad pasem bagiennym. Ptaty siedliska 6120
(cieptolubne s$rodlagdowe murawy napiaskowe) porastajg wyniesienia grgdowe wsrdd wilgotnych
obnizen roztokowych. Podniesienie wdéd gruntowych i zalewy spowodujg istotne przeksztatcenie
siedliska prawdopodobnie w strone tgk zmienno-wilgotnych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze tylko mate powierzchnie siedlisk przyrodniczych (w stosunku do ich
powierzchni wykazywanych w skali catego Parku i obszaru Natura 2000 Puszcza Kampinoska)
potencjalnie mogg ulec zmianie w wyniku planowanych dziatarn hydrotechnicznychktére (tabela 10,
ryciny 36-38). Ok. 15% powierzchni siedlisk 6410 (zmiennowilgotne tagki trzeslicowe) - czes¢ tej
powierzchni moze ulec zmianie w kierunku szuwaru wielkoturzycowego; ok. 4,8 % siedlisk 91EO (tegéw
oraz olsow) bedzie miata poprawione warunki gruntowo-wodne, co powinno wptyng¢ korzystnie na
ich stan i bedzie chronic¢ je przed przesuszeniem; niespetna 1% siedlisk 9170 (grady) oraz 1% siedlisk
6510 (tgki Swieze) moze ulec zmianie w wyniku podniesienia wod gruntowych oraz zalewéw wodami
powierzchniowymi (siedliska te mogg zmniejszy¢ swojg powierzchnie); 0,2% siedlisk 6120 (cieptolubne
murawy) narazone jest na catkowite przeksztatcenie.

Legenda
Siedliska NATURA2000 I 91EO lasy fegowe i zaroéla wierzbowe 0 1 2 km
] 9170 grad $rodkowoeurop.i subkont. [ 6510 nizowe i gérskie taki uzytkowane ek [P —

Rycina 36 Siedliska Natura 2000 w strefie pietrzenia planowanych obiektow technicznych Dolna tasica
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Legenda e LY

Siedliska NATURA2000 [] 6410 Zmiennowilgotne taki trzeslicowe

I 91EO lasy tegowe i zarodla wierzbowe [ 9110 cieptolubne dabrowy ; .

[ 9170 grad érodkowoeurop.i subkont. [ 6120 érédiadowe murawy napiaskowe (Koele) - /g 3 2Kt
[ 6510 nizowe i gdrskie taki uzytkowane ek [ e—

Rycina 37 Siedliska Natura 2000 w strefie pietrzenia planowanych obiektow technicznych Kanat Zaborowski
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Legenda

Siedliska NATURA2000 [ 6510 nizowe i gorskie taki uzytkowane ek
Il 91EOC lasy tegowe i zaroéla wierzbowe [ 9110 cieptolubne dabrowy
] 9170 grad $rodkowoeurop.i subkont.

Rycina 38 Siedliska Natura 2000 w strefie pietrzenia planowanych obiektéw technicznych Zurawiowe

Doktadny wptyw zaplanowanych dziatan technicznych na siedliska Natura 2000 oraz zakres zmian jaki
w nich zajdzie bedzie dokonywany rdwniez na dalszym etapie inwestycji. Natomiast biorgc pod uwage,
ze dziatania techniczne przywracajg warunki naturalne poprawiajgc uwodnienie przesuszonych siedlisk
nalezy zaznaczy¢, ze wptyw ten bedzie pozytywny.

6.2. Fauna

W Kampinoskim Parku Narodowym wystepuje ok. 5150 gatunkéw bezkregowcow (okoto 40% fauny
Polski), 29 gatunkow ryb (35% stodkowodne;j ichtiofauny Polski), 13 gatunkéw ptazéw (93% gatunkdéw
nizinnych), 6 gatunkéw gaddéw (54%), 170 legowych gatunkow ptakéw (74%), 56 gatunki ssakéw (65%)
(Olszewski 2022).Projektowane dziatania znaczgco poprawig warunki do legéw, oraz baze pokarmowg
wielu cennych gatunkdéw zwigzanych z ekosystemami mokradet.

Na obszarze projektu wystepujg chronione gatunki ptazéw: kumak nizinny Bombina bombina i traszka
grzebieniasta Triturus cristatus.

Wystepuja liczne m.in. chronione gatunki awifauny:
e bak zwyczajny Botaurus stellaris, ktéry jest prawdopodobnie gatunkiem legowym na
obszarze Dolnej tasicy. Gatunek ten preferuje szuwary trzcinowe czyli siedlisko wodozalezne.
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e kropiatka Porzana porzana - zasiedlajgca gtdéwnie szuwary wielkoturzycowe, czasami réwniez
taki wilgotne.

e wystepujg nielicznie legowe: tabedz niemy Cygnus olor; zielonka Zapornia parva, cyraneczka
Anas crecca.

W okresie wiosennych przelotéw pojawiajg sie ptaki siewkowe: czajka Vanellus vanellus, krwawodzidb
Tringa totanus, batalion Calidris pugnax, teczak Tringa glareola, kuklik wielki Numenius arquata. Czajka
i krwawodzidb, przy odpowiednich warunkach wyprowadzajg legi (odpowiednia wilgotnosc siedliska —
ptytkie rozlewiska stuzgce za baze pokarmowas). Blaszkodziobe, m.in. cyranka Spatula querquedula,
ptaskonos Spatula clypeata— ptaki te zwigzane s3 z gtebszymi i dtugotrwatymi zalewami. Poprawa
warunkéw wodnych zwiekszy baze pokarmowg bociana czarnego Ciconia nigra, ktéry jest gatunkiem
legowym w Parku (12 par).

Pozostatymi gatunkami legowymi sa:

e kszyk Gallinago gallinago Preferuje on mozaike siedlisk z terenami silnie zalanymi (gtebokos¢
wody 15-25 cm), wilgotnymi z niezbyt wysokg roslinnoscia i nieco suchszymi fragmentami, gdzie
zaktada gniazdo. Obnizenie poziomu wody i osuszenie terenu w trakcie sezonu legowego
powoduje jego wycofanie sie.

e wodnik Rallus aquaticus - zasiedla siedliska ze stagnujgcg wodg — szuwary wysokoturzycowe,
trzcinowe, fozowiska, a nawet mocno przerzedzone zadrzewienia olszowe.

Poprawa uwilgotnienia siedlisk pozytywnie wptynie na ptaki szponiaste nielicznie gniazdujgce w KPN:
orlik krzykliwy Clanga pomarina -2 pary, sporadycznie btotniak tgkowy Circus pygargus — do 1 pary,
bielik Haliaeetus albicilla - 6 par oraz btotniak stawowy Circus aeruginosus.

Ssaki chronione zwigzane z ekosystemami wodnymi wystepujace w obszarze projektu to bdbr
europejski Castor fiber i wydra zwyczajna Lutra lutra.

W wodach kanatdw tasicy i Zaborowskiego zinwentaryzowano 29 gatunkdow ryb, miedzy innymi:
rézanka Rhodeus sericeus, piskorz Misgurnus fossilis i koza Cobitis taenia wymienione w |l zatgczniku
Dyrektywy Siedliskowej UE (Olszewski 2009, 2010, 2017, 2022)%. Zastosowana technologia — bystrza
kamienne nie bedg stanowity bariery migracyjnej dla ryb.

Projektowane budowle bedg miaty wptyw na siedliska i gatunki Natura 2000. Majg one na celu
odwrécenie negatywnych dziatan cztowieka jakie spowodowat poprzez melioracje tego terenu,
a w konsekwencji jego osuszenie. Planowane dziatania maja na celu przywrdcenie - jak najblizsze
pierwotnemu — stosunkdw wodnych, spowoduje to rozwdj i powiekszenie siedlisk wodozaleznych —
olséw, tegdéw, tozowisk oraz szuwardw, natomiast zmniejszeniu mogg ulec siedliska tgk Swiezych oraz
gragdéw. Odtworzone pierwotne warunki wodne bedg pozytywnie oddziatywac¢ na faune tego obszaru
m.in. na chronione ptazy oraz ptaki — zostanie powiekszona baza zerowa oraz ustabilizowane warunki

legu.

1 Olszewski A., Gtéwka M. 2009. Wystepowanie rézanki Rhodeus sericeus (Pallas, 1776) i piskorza Misgurnus fossilis (Linné,
1758) w Puszczy Kampinoskiej. Chroimy Przyr. Ojcz. 65 (4): 287-292.

Olszewski A., Gtéwka M. 2010. Stan poznania ichtiofauny Kampinoskiego Parku Narodowego. Parki Narodowe i Rezerwaty
Przyrody 29 (1): 115-126.

Olszewski A. 2017. Sliz - nowy gatunek ryby w Kampinoskim Parku Narodowym. Puszcza Kampinoska 2-4 (88): 3.

Olszewski A. 2022. Fauna Kampinoskiego Parku Narodowego. Manuskrypt na cykl szkolen dla Polskiego Towarzystwa
Turystyczno-Krajoznawczego.
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7. Zestawienie niezbednych decyzji administracyjnych i sciezka
postepowania

Zgodnie z przyjetg sciezkg zidentyfikowano m.in. wszelkie ograniczenia administracyjno-prawne,
nakazy, zakazy, badz inne ramy prawne, ktérych nalezy przestrzegac projektujac, a nastepnie realizujgc
zamierzenia opisane w ramach realizowanej przez Wykonawce koncepcji.

Nadrzednym celem Wykonawcy jest przygotowanie koncepcji, ktdra docelowo nie tylko zapewni
oczekiwane efekty hydrauliczne i przyrodnicze, ale bedzie tez mozliwa do zrealizowania, m.in. z punktu
widzenia obowigzujgcych aktéw prawnych i dokumentdéw planistycznych. Realizujac zatozenia
dokonano szerokiej analizy, identyfikujgc te akty prawne, ktére w ocenie Wykonawcy mogg na réznych
etapach wdrazania koncepcji stanowi¢ ograniczenie, ktorych zapisy nalezy bra¢ pod uwage, albo
zgodnosci z ktérymi nalezy przestrzegaé. Niezmiernie istotne jest, aby juz na wstepnym etapie
przygotowawczym procesu projektowego, mie¢ na uwadze obostrzenia wynikajgce m.in. z takich
dokumentdéw jak aktualizacja Planu Gospodarowania Wodami, Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska
dot. warunkéw korzystania z wod regionu, czy tez implementujgcej szereg wymogéw Ramowej
Dyrektywy Wodnej ustawy Prawo Wodne. Uwzglednienie wskazywanych w tych dokumentach
wymogoéw gwarantuje zgodnos¢ planowanych dziatan z celami srodowiskowymi, ale réwniez powinno
zapewni¢ mozliwie sprawne przeprowadzenie procedur administracyjno-prawnych iuzyskanie
niezbednych decyzji administracyjnych. Lista istotnych, przeanalizowanych aktéw prawnych jest
bardzo szeroka. Petne zestawienie zidentyfikowanych istotnych dokumentéw, wraz z wykazem
najistotniejszych zapisdw i ich korelacji z zatozeniami projektu przedstawiamy w zatgczniku nr 9 do
Raportu | stanowigcego zatacznik nr 9 do niniejszej Koncepcji, natomiast ponizej ukazano zestawienie
podstawowych aktéw prawnych objetych analizg (tabela 11).

Tabela 10 Zestawienie aktow prawnych objetych analizq

Akt prawny Opis Nr aktu

Dz.U.z2021r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane poz. 2351,z
2022 r. poz. 88
Dz. U.z2021r.
poz. 2233, 2368,
22022 r. poz. 88,
258, 855

Dz. U.z2022r.
poz. 916, 1726

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko

Dz. U.z2022r.
poz. 1029, 1260,
1261, 1783, 1846

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

Dz.U.z2021r.
poz. 1973, 2127,
2269,z 2022r.
poz. 1079, 1260,
1504, 1576,
1747, 2088, 2127

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 kwietnia 2007 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10
wrze$nia 2019 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5
maja 2022 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 .

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 23 listopada 2021 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15
pazdziernika 2012 r.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19
grudnia 2019 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r.

W ramach projektu

»Kampinos WetLife”

==

-

NATURA 2000

w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie

w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego

w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
panstwowego systemu odniesien
przestrzennych

w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow
budowlanych

w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Multiconsult

POLSKA
Dz. U. 2007 Nr
86. poz. 579

Dz. U. 2019 poz.
1839

Dz.U. 2022 poz.
1071

Dz. U. 2020 poz.
1609

Dz.U. 2021 poz.
1169

Dz.U. 2021 poz.
2280

Dz.U. 2021 poz.
2454

Dz. U. 2012 poz.
1247

Dz.U. 2019 poz.
2494

Dz. U. 2012 poz.
463

Dz. U. 2003 nr
120 poz. 1126

Zrédto: Opracowanie wtasne

LIFE19 NAT/PL/000746 zaproponowano dziatania

ukierunkowane na poprawe uwilgotnienia mokradet, odtworzenia przeptywu w tegach i unaturalnienie
ciekdw na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego. Dziatania te wpisujg sie w cele srodowiskowe
ustalone w planowanej do wdrozenia Il aPGW zaréwno dla Parku, jak rowniez dla dwdch znajdujgcych
sie w jego obrebie JCWP: tasica do Kanatu Zaborowskiego i tasica od Kanatu Zaborowskiego do ujscia.
Druga aktualizacja Planu Gospodarowania Wodami (Il aPGW) to kluczowy dokument planistyczny,
warunkujacy nie tylko uzyskanie pozwolen, ale tez zgodnos¢ z Ramowg Dyrektywg Wodng, co jest
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szczegolnie istotne z uwagi na fakt realizacji zamierzenia z wykorzystaniem srodkéw unijnych. Z tego
wzgledu analize zapiséw Il aPGW przedtozono w zataczniku nr 8 do Raportu | stanowigcego zatgcznik
nr 8 do niniejszej Koncepcji w formie bardziej szczegdtowe;.

7.1.  Planowane procedury administracyjne dla dziatan objetych koncepcja

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych niezbedne jest uzyskanie odpowiednich decyzji
administracyjnych. Kluczowe z punktu widzenia oceny kwalifikacji planowanego przedsiewziecia jest
wskazanie, ze znajduje sie ono na obszarze Natura 2000, na obszarze chronionym (park narodowy)
oraz, ze wigze sie wykonaniem nowych urzadzen wodnych, pietrzacych i wptywajacych na charakter
przeptywu wéd. Przeprowadzono analize aktéw prawnych i ich korelacji z zatozeniami projektu, co
umozliwito wstepne rozplanowanie drogi administracyjnej poprzedzajacej rozpoczecie robdt
budowlanych.

1. Krok pierwszy — uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1029, 1260, 1261, 1783, 1846)

w zwigzku z

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢c mogacych
znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

oraz

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1071)

Kwalifikacja i niezbedne czynnosci.

Ustawa o udostepnianiu informacji o Srodowisku wskazuje, ze dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie oddziatywa¢ na s$rodowisko wymaga sie uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, a co do kwalifikacji do tych dwdéch grup odsyta do Rozporzadzenia (Dz. U.z 2019 .
poz. 1839, z dnia 10 wrzesnia 2019 r.) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko. Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem, co wykazano w zestawieniu stanowigcym Zatgcznik nr 9
do Raportu | stanowigcego zatacznik nr 9 do niniejszej Koncepcji, do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie negatywnie oddziatywaé na Srodowisko, zalicza sie m.in.: budowle pietrzace (ponizej
wysokosci pietrzenia 5m):

a) na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5,8i9
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy, z wytgczeniem budowli pietrzacych
o wysokosci pietrzenia wody mniejszej niz 1 m realizowanych na podstawie planu ochrony,
planu zadan ochronnych lub zadan ochronnych ustanowionych dla danej formy ochrony
przyrody;
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b) jezeli w promieniu mniejszym niz 5 km na tym samym cieku lub cieku z nim potgczonym
znajduje sie inna budowla pietrzaca;

c) o wysokosci pietrzenia wody nie mniejszej niz 1 m.

Aby dane przedsiewziecie zostato zakwalifikowane do moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac
na Srodowisko, wystarczy spetnienie jednej z powyiszych przestanek. W zwigzku z potencjalng
kwalifikacjg projektowanego zamierzenia, jako przedsiewziecia moggcego potencjalnie, znaczgco
oddziatywa¢ na sSrodowisko, projekt bedzie wymagaé uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. Niezbedne bedzie ztozenie wniosku do odpowiedniego organu (Burmistrz, Waéjt lub
Prezydent gminy, w ktorej zlokalizowany bedzie najwiekszy obszar objety opracowaniem) wraz z Kartg
Informacji Przedsiewziecia (KIP). Dobrze i szczegétowo przygotowana KIP daje szanse na uzyskanie
decyzji na jej podstawie. Jednak z uwagi na bardzo duzy zakres planowanych prac, jest rowniez
mozliwe, ze organ (Gmina w konsultacji z Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska) natozy na
Whioskodawce koniecznos¢ przeprowadzenia obserwacji i przygotowania Raportu Oddziatywania na
Srodowisko. W zatacznikach ,Analiza administracyjno-prawna” (Zataczniki nr 8 i 9 do Raportu |
stanowigcego zatgcznik nr 9 do niniejszej Koncepcji) Wykonawca szczegétowo wskazat, co powinna
zawierac KIP. Kluczowe jest, aby dokument zawierat odpowiednio szczegétowe dane nt. form ochrony
przyrody, gatunkéw i siedlisk chronionych oraz analize wptywu przedsiewziecia na powyzsze. Z uwagi
na zdecydowanie korzystny dla siedlisk i gatunkdw chronionych charakter inwestycji wydaje sie, ze
odstgpienie przez organ od potrzeby sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko jest
prawdopodobne.

2. Krok drugi — uzyskanie decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym

Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258,
855)

Kwalifikacja i niezbedne czynnosci:

Wszelkie dziatania z zakresu gospodarowania wodami objete s3 przepisami wynikajacymi
z funkcjonujacej od poczatku 2018 r. ustawy Prawo Wodne (ustawa opublikowana dnia 20.07.2018 r.).
Zgodnie z ustawa kazde dziatanie, ktére ma, lub moze mie¢ wptyw na warunki gruntowo-wodne jest
kwalifikowane jako korzystanie z wéd.

Wyrdzniamy nastepujace rodzaje korzystania z wod: powszechne, zwykte i szczegdlne korzystanie
z wéd. Dodatkowg, czwartg grupg czynnosci zwigzanych z gospodarowaniem wodami sg tzw. Ustugi
wodne. Mamy zatem 4 gtéwne grupy dziatan zwigzanych z gospodarka wodna.

Zwykte i powszechne korzystanie z wdd to takie dziatania, ktore (tacznie):

a) nie prowadzg do korzysci ekonomicznych korzystajgcego (nie wynikajg z dziatalnosci
gospodarczej);

b) stuza funkcjonowaniu wtasnego gospodarstwa;
c) nie generujg wptywu na grunty przylegte;

d) nie przekraczajg ilosci okreslonych w ustawie jako graniczne (takich jak pobdr waod w ilosciach
nie wiekszych niz $redniorocznie 5m3/doba).
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Zwykte i powszechne korzystanie z wdd jest dostepne dla kazdego i nie wymaga Zzadnych
nadzwyczajnych zgdd i pozwolen. Kazdy ma prawo korzystaé z wody na wtasne cele, pod warunkiem
dbania o jej dobry stan. Wszelkie dziatania wykraczajgce poza powszechne i zwykte korzystanie z wdd,
poza szczegdlnymi derogacjami wskazanymi w ustawie, wymaga uzyskania zgdd wodnoprawnych.

Na tej podstawie, odsytajac wprost do art. 34 i 35 ustawy Prawo Wodne mozna wymienié¢ szereg
dziatan, ktére bedg wymagaty uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, m.in.:

Szczegdlne Korzystanie z wod (art. 34):

e odwadnianie gruntow i upraw;
e uzytkowanie wdd znajdujacych sie w stawach i rowach;

e wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych bedacych wiasnoscig innych podmiotéw $ciekéw
przemystowych zawierajgcych substancje szczegdlnie szkodliwe;

» wykonanie na nieruchomosci o pow. ponad 3 500 m? robét lub obiektéw trwale zwigzanych
z gruntem, majacych wptyw na zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej (70%
powierzchni zabudowy);

* wydobywanie z wdd powierzchniowych kamienia, zwiru, piasku oraz innych materiatow,
a takze wycinanie roslin z wéd lub brzegu;

* zapewnienie wody dla migracji;
» nawadnianie wodami w ilosci wiekszej niz $redniorocznie 5m3/dobe.

Ustawa prawo wodne (art.35):

e pobdr wéd podziemnych lub wéd powierzchniowych;

e pietrzenie, magazynowanie lub retencjonowanie woéd podziemnych i wod powierzchniowych
oraz korzystanie z tych wdd;

e wprowadzanie sciekéw do wadd lub do ziemi;
* korzystanie z wéd do celéow energetyki;

* odprowadzanie —wdd opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacji deszczowej stuzagce do odprowadzania opadéw atmosferycznych albo w systemy
kanalizacji zbiorczej;

* trwate odwadnianie gruntéw, obiektow lub wykopdw budowlanych oraz zaktadéw goérniczych,
a takze odprowadzanie do wdéd — wéd pochodzacych z odwodnienia gruntow.

Kolejna grupa dziatani, ktéra wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego to samo wykonanie
urzadzen wodnych. Zgodnie z ustawg Prawo Wodne urzgdzeniem wodnym jest kazde urzadzenie lub
budowla, ktére stuzg ksztattowaniu zasobéw wodnych lub korzystaniu z wéd. Poniewaz w tej grupie
nie ma zwolnien co do celowosci wykonania urzadzen (nie rozrdéznia sie urzadzen, ktére stuzg
zwyktemu korzystaniu z wdd od urzadzen, ktére stuzg celom komercyjnym), to nalezy pamietaé, ze
nawet jesli planowane dziatanie miesci sie w definicji powszechnego/zwyktego korzystania z wéd i nie
wymaga w tym zakresie uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, to samo wykonanie urzadzenia bedzie
takiego pozwolenia wymagato.
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Ustawa Prawo wodne (art.16) wymienia literalnie obiekty, ktére moga by¢ kwalifikowane jako
urzadzenie wodne. Z najczesciej wykorzystywanych mozna tu wymienic:

— rowy, kanaty;

— urzadzenia przeciwpowodziowe;

— stopnie wodne i zbiorniki lokalizowane na wodach ptyngcych;

— urzadzenia stuzgce do ujmowania wdod podziemnych i powierzchniowych;
— stawy (zaréwno rekreacyjne jak i hodowlane);

— wyloty stuzagce odprowadzaniu $ciekéw lub wéd opadowych;

— mury oporowe, bulwary, nabrzeza, pomosty, mola, przystanie.

W przypadku planowanego do realizacji przedsiewziecia, objetego przedmiotowym Raportem,
prawdopodobne kwalifikacje pod katem obowigzku uzyskania pozwolenia wodnoprawnego to:

1. wykonanie urzgdzen wodnych (m.in. bystrza, ostrogi, progi, stopnie wodne, przepusty)
2. ustugi wodne - pietrzenie i retencjonowanie wéd
3. prowadzenie robét w wodach zwigzanych z dziataniami naturyzacyjnymi W1 - W6.

Zamawiajgcy zobowigzany bedzie zatem do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego w powyzszym
zakresie. W tym celu niezbedne bedzie ztozenie wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu
wodnoprawnym. Do wniosku nalezy dotgczy¢ m.in. oryginat prawomocnej decyzji srodowiskowej,
aktualne uproszczone wypisy z rejestru gruntéw dla catego obszaru oddziatywania, mapy zasadnicze
dla catego obszaru oddziatywania oraz operat wodnoprawny, ktérego szczegétowy zakres wskazuje
ustawa — przedstawiono to réwniez w Zatgczniku nr 8 do Raportu | stanowigcego zatgcznik nr 9 do
niniejszej Koncepcji.

Niezwykle istotne jest, aby w operacie wykazaé wszystkie gtéwne parametry techniczne i hydrauliczne
planowanych do wykonania urzadzen wodnych oraz czytelnie i prawidtowo okresli¢ zakres
oddziatywania inwestycji. Tu nalezy podkresli¢, z punktu widzenia kosztow inwestycyjnych, ze bedzie
to wymagato naniesienia zakresu oddziatywania na aktualne mapy zasadnicze lub sytuacyjno-
wysokos$ciowe.

Na etapie uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego niezbedne bedzie réwniez wykazanie zgodnosci
planowanego przedsiewziecia z dokumentami planistycznymi, w tym z aPGW. Tak wiec na tym etapie
niezbedne bedzie uzasadnienie planowanych rozwigzan pod katem, m.in. wptywu na ciggtosc
morfologiczng w ciekach.

Zgodnie z ustawg Prawo wodne organ ma 30 dni na wydanie decyzji, a w sprawach szczegdlnie
skomplikowanych 60 dni.

3. Krok trzeci — uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe

Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).

Kwalifikacja i niezbedne czynnosci:
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Zgodnie z Art. 28. Ustawy, roboty budowlane mozna rozpoczgé jedynie na podstawie decyzji
o pozwoleniu na budowe. Ustawa skonstruowana jest w taki sposéb, ze nie wymienia wszystkich
przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe, lecz te, ktére pozwolenia nie
wymagajg (wymagajg zgtoszenia zamierzenia lub nie wymagajg zadnej czynnosci). Zgodnie z art.
29 ust.6 Prawa Budowlanego - decyzji o pozwoleniu na budowe wymagajg przedsiewziecia, ktére
wymagajg przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko, oraz przedsiewziecia wymagajace
przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie zart. 59 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, z wytagczeniem przedsiewzie¢,
o ktorych mowa w ust. 1 pkt 17-19.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze planowane jest wykonanie urzgdzen pietrzacych na ciekach
sklasyfikowanych w aPGW jako naturalne, ktére nie sg zwolnione z obowigzku uzyskania pozwolenia
na budowe, niezbedne bedzie uzyskanie przedmiotowej decyzji o pozwoleniu na budowe. Do wniosku
o wydanie pozwolenia zataczyé nalezy wszystkie poprzedzajgce decyzje (dla niniejszego przypadku
przede wszystkim decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz pozwolenia wodnoprawne),
a takze oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane i dokumentacje projektowg
podpisang przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje do petnienia samodzielnych funkcji
w budownictwie. Zgodnie z ustawg organ ma 65 dni na wydanie decyzji, liczac od dnia prawidtowego
ztozenia wniosku.

8. Podsumowanie

Projekt ,,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746” to kluczowe dla ekosystemoéw funkcjonujgcych
w KPN przedsiewziecie, ktére moze w sposdb znaczacy wptyngé na warunki gruntowo-wodne i dalsze
kierunki przyrodniczego rozwoju tego pieknego i cennego obszaru.

Zadaniem Wykonawcy byto zweryfikowanie wstepnych zatozen poczynionych przez REC i KPN, a w
dalszej czesci opracowanie koncepcji projektowej zapewniajacej mozliwie najwiekszg efektywnosc
podejmowanych dziatan.

Co do zasady zaproponowane rozwigzania majg na celu poprawe warunkéw gruntowo-wodnych
mokradet, odtworzenie czestszych i bogatszych przeptywdw w tegach oraz uruchomienie pewnych
naturalnych procesdw hydraulicznych, jakie powinny zachodzi¢ w ciekach nieskanalizowanych przez
cztowieka (naturyzacja wybranych odcinkdow).

Przy realizacji celu projektowego kierowano sie tym, aby proponowane rozwigzania nie spowodowaty
wzrostu zagrozenia powodziowego na zagospodarowanych gruntach prywatnych niebedacych
wtasnoscig KPN lub nieplanowanych do wykupienia przez KPN. Wzrost zagrozenia na tych terenach
mogtby stanowi¢ przyczyne ewentualnych konfliktdw spotecznych. Majac na uwadze zapewnienie
bezpieczenstwa powodziowego mieszkancow, jakie jest na obecnym poziomie, rozwigzania
projektowe traktujg ten stan jako kluczowy czynnik wptywajgcy na zakres proponowanych rozwigzan.
Oznacza to, ze zaproponowane rozwigzania nie spowodujg wzrostu zagrozenia powodziowego na
zagospodarowanych gruntach prywatnych.

Niniejsze opracowanie stanowi Koncepcje programowo-przestrzenng budowy obiektéw matej retencji
— progow pietrzgcych na kanale tasica oraz kanale Zaborowskim wraz z naturalizacjg koryt w ramach
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projektu ,Kampinos WetLife” LIFE19 NAT/PL/000746” i przedstawia ostateczne rozwigzania
wynikajgce z prac podjetych w etapach I, Il i Illl. W celu zaproponowania najbardziej efektywnych
rozwigzan przeanalizowano wskazane przez Zamawiajgcego lokalizacje obiektéw pietrzacych oraz
odcinkéow przewidzianych do naturyzacji. Przeprowadzono pomiary geodezyjne oraz szereg wizji
terenowych i rozméw z osobami zaangazowanymi w funkcjonowanie tego ekosystemu
(przedstawiciele REC i KPN). Wszystko to miato na celu jak najlepsze zrozumienie proceséow
hydrologicznych na terenie KPN, charakteru hydrauliki tego obszaru, a takze oczekiwan Zamawiajgcego
(doprecyzowanych w terenie, na konkretnych odcinkach i dla konkretnych wyspecyfikowanych
obszaréw). Udato sie rowniez w ten sposdb przeanalizowaé mozliwosci dojazdu do kazdego z obiektow,
co stanowito jeden z podstawowych elementéw warunkujgcych zasadnos¢ lokalizowania obiektéw na
danych obszarach.

Dzieki temu udato sie okresli¢ podstawowe kierunki dalszych prac, ustali¢ potrzeby i mozliwosci ich
zaspokojenia. Nastepnie indywidualnie dla kazdego z obszaréw oraz dla kazdego z obiektéw, ustalono
prognozowany wstepnie zasieg oddziatywania. To z kolei umozliwito ocene korelacji potencjalnych
stref oddziatywania nawodnienia i ogdlnego oddziatywania inwestycji z zasobami przyrodniczymi
danych obszaréw, w tym wymogami i ograniczeniami danych siedlisk i gatunkéw w stosunku do
projektowanych stref zalewu pietrzonymi wodami. Przy propozycji wysokosci pietrzen, kierowano sie
miedzy innymi koniecznoscia zapewnienia bezpieczedstwa powodziowego na obszarach
zagospodarowanych, na poziomie nie mniejszym niz obecnie (proponowane budowle nie mogg
zwiekszac zagrozenia powodziowego). Analiza otrzymanych w wyniku modelowania powierzchni stref
dla wariantu wyjsciowego WO z wariantem ostatecznym W3, wykazata, ze najwiekszy przyrost
powierzchni zalewu mozna zaobserwowac¢ dla wdd srednich — 532,8 ha i wysokich — 491,5 ha co
odpowiada zwiekszeniu retencji dolinowej odpowiednio 0 0,87 min m3 dla wéd srednich oraz 0,92 min
m3 dla wéd wysokich .

Wszystkie te dziatania wpisywaty sie w mysl racjonalnego planowania dziatarn w gospodarce wodnej,
zgodnie z KDP (KDP, 2018).

Zbiér ww. danych oraz ogodlne zrozumienie tematu i oczekiwan Zamawiajgcego umozliwit
wielowatkowa analize zasadnosci realizacji poszczegdlnych zadan, czego wynikiem jest przedmiotowe
opracowanie.
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